ЗАМЕТКИ  ИЗ  АМЕРИКИ
Канев Сергей Николаевич, ген. директор Хабаровского центра энергоресурсосбережения
С 23.08.08 по 20.09.08 я находился на деловой стажировке в США в рамках специальной программы «SABIT» по теме «Энергоэффективность и возобновляемые источники энергии в строительстве», организованной министерством торговли США.
Наша группа состояла из 16 человек: 7 человек с Дальнего Востока, 4 человека из Украины и 5 человек из Грузии.

Программа финансировалась правительством США в рамках закона о поддержке СВОБОДЫ, принятого в 1992 г., который представляет техническую помощь для содействия переходу стран Евразии к демократии и открытым рынкам. Стоимость стажировки одного участника составляла около 25 тысячи долларов США.
В ходе стажировки мы посетили города: Вашингтон (округ Колумбия), Лас-Вегас (штат Невада), Феникс (штат Аризона), Миннеаполис (штат Миннесота) и Бостон (штат Массачусетс).

В ходе стажировки я понял, в чем разница между нашей действительностью и американской. В глобальном смысле (как с бытовой, так и с технической стороны) это можно свести к трем позициям:
1. В США на первом месте стоит Человек, а на втором – чиновник, в России - наоборот.

2. В России об энергосбережении много говорят, причем это носит чисто декларативный характер, а в США также много говорят, но кроме этого действуют в данном направлении, используя как административные рычаги (кнут), так и материальные в виде различных субсидий, льгот, фондов и т.д. (пряник).
3. В США в отличие от России, энергосбережение не является конечной целью, направленной на снижение энергопотребление и, соответственно, на извлечение материальной выгоды. Конечная цель: обеспечение комфортных условий для жизнедеятельности и отдыха Человека, а энергосбережение – это лишь один из инструментов для достижения этой цели.

Остановимся более подробно на этих различиях. 
По первому пункту можно отметить следующее. С этим отличием встречаешься сразу по прилету и вылету, т.е. на территории аэропорта. Таможенный и пограничный контроль при прилете и вылете в США занимают не более 15 минут.

И совсем другое дело при прилете в Москву. Мы прилетели в Шереметьево-2 утром и три часа стояли в очереди, чтобы пройти пограничный контроль. В этот момент работало 4 стойки из 6-ти. Мне было не совсем понятно, почему нельзя было задействовать еще две свободные стойки и разгрузить очередь. В это время согласно расписанию полетов ежедневно прибывают 4-5 рейсов. Если учесть, что вместе с нами проходили пограничный контроль иностранцы, в частности, американцы, то они поняли, что это не Америка. То есть первое впечатление от страны они получили по полной программе, а так как первое впечатление – это визитная карточка страны, то затем изменить его очень тяжело, а иногда и невозможно.
То есть в нашем случае «чиновник» (пограничник) показал, что он здесь главное лицо, а все остальные – это никто. Как говорится, с небес нас опустили ниже уровня моря. Мы, россияне, к этому привыкли, а для иностранцев это был шок. И мне, как сказал классик, «стало за державу обидно». Это отличие на бытовом уровне. 
На производственном уровне это отличие сводится к тому, что в большинстве случаев чиновник в США ничего не решает, все вопросы решаются без его участия и без каких-либо согласований и разрешений с его стороны. Так, например, субсидии, льготы, целевые распределения денежных средств не проходят напрямую через чиновника – они опосредованно попадают к человеку через налоги и различные вычеты.

По второму пункту можно отметить следующее. В России принято и принимается много законов и целевых программ об энергоресурсосбережении, но все они носят декларативный характер, так как в них не прописаны механизмы их реализации – нет ни поощрительных, ни принудительных мер. Поэтому мы продолжаем заниматься энергорасточительством и вместо того, чтобы использовать имеющийся у нас потенциал энергосбережения, продолжаем вводить все новые мощности, в частности в электро- и теплоэнергетике. Законы и программы у нас не работают, так как принимаются они, как правило, на Федеральном уровне и контроль за их реализацией отсутствует.

В отличие от России, в США законы, программы, подзаконные акты, нормативы, принимаются на уровне штатов, графств и даже городов и контроль за их реализацией очень жесткий со стороны соответствующих органов и налогоплательщиков.

Так, например, практически во всех штатах США энергоснабжающие предприятия должны производить электроэнергию, используя нетрадиционные (возобновляемые) источники энергии: энергия солнца, ветра, геотермальная энергия. Причем доля этой энергии должна составлять от 5 до 30% от общей поставляемой потребителю энергии. Эта доля устанавливается законодательно на уровне штата и составляет минимум 5% в штате Массачусетс и максимум 30% в штате Невада. За соблюдением этого требования ведется жесткий контроль и компания, которая не выполняет этих требований, уходит с рынка. Поэтому  энергоснабжающие компании заинтересованы во внедрении возобновляемых источников энергии и они финансируют эти мероприятия. Отметим, что тарифы на энергоресурсы устанавливаются на уровне штата, при этом тарифы на электроэнергию, выработанную на основе традиционных способов (сжигание углеродного топлива) и на основе использования возобновляемых источниках энергии разные. Например, в Калифорнии стоимость «солнечной» электроэнергии составляет 20 центов за 1 кВт-ч, а стоимость традиционной электроэнергии составляет 35 центов за 1 кВт-ч. Поэтому энергоснабжающие компании субсидируют внедрение возобновляемых источников энергии у конечных потребителей, как при их внедрении, так и при их эксплуатации. Как правило, потребители, установившие солнечные фотопанели или ветроустановки продают эту энергию по отдельному счетчику энергоснабжающей организации и покупают у нее такое же количество традиционной электроэнергии по более низкой цене. Например, один из потребителей – собственник частного коттеджа в г. Лас-Вегас установил на свое здание солнечную фотопанель мощностью 5 кВт. Это обошлось ему в сумму около 50000 долларов США. При этом за счет снижения налогов он получил 60% компенсации, т.е. истратил всего 20000 долларов. Этот собственник через отдельный счетчик поставляет данную электроэнергию в размере 124% от собственного энергопотребления в сети энергоснабжающей организации и получает от нее бесплатно 100% электроэнергии для удовлетворения собственных нужд. При этом на избыточные 24% электроэнергии он открыл кредитную линию для энергоснабжающей организации и через 10 лет он будет бесплатно получать электроэнергию в течение какого-то времени, пока не выберет свой накопленный лимит. Это так называемый «кнут» для энергоснабжающей организации. Однако существуют и «пряники» для энергоснабжающих организаций. Так, например, в «жарких» штатах (Аризона, Невада, Калифорния и др.), где летом используется много кондиционеров и вследствие этого возникают перекосы в энергопотреблении, энергоснабжающая организация (по договоренности с потребителем) устанавливает ему специальную карту, которая отключает систему кондиционирования по сигналу с компьютера энергоснабжающей организации на 1-2 часа в день (не более 1 часа единовременно), так называемые веерные выключения. При этом в выигрыше оказываются обе стороны:
· энергоснабжающая организация: она выравнивает график нагрузок;

· потребитель: в течение действия карты (3-4 месяца) получает электроэнергию по сниженному на 80% тарифу.
В отличие от России, энергоснабжающие организации в США в большей степени, чем потребители заинтересованы во внедрении у энергосберегающих технологий. Это связано со следующим: все выпадающие из-за уменьшения отпуска электроэнергии доходы, связанные с внедрением энергосберегающих технологий у потребителя, возмещаются энергоснабжающей организацией с коэффициентом 1,1
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1,2 через уменьшение налогового бремени. Поэтому энергоснабжающая организация бесплатно проводит у потребителей энергоаудит, находит резервы экономии энергии и разрабатывает энергосберегающие мероприятия, как, например, внедрение энергосберегающих ламп, прерывистое электроосвещение, автоматизация систем тепло- водо- электроснабжения, систем кондиционирования и т.д. Затем потребитель за счет своих средств внедряет предложенные энергосберегающие технологии и вследствие уменьшения энергопотребления окупает эти средства в течение определенного отрезка времени, который зависит от капитальных затрат, эксплуатационных расходов и тарифов на энергию. При этом отметим, что через систему налогообложения или поставку оборудования по сниженным ценам бюджет возмещает потребителю 50-80% от общей стоимости расходов на энергосбережение.
По третьему различию можно отметить следующее. Энергоресурсосбережение в США не является «фетишем» - оно лишь инструмент для обеспечения комфортных условий жизнедеятельности человека. Если энергосбережение ухудшает условия жизнедеятельности человека, то им жертвуют. Так, например, в соответствии с установленными нормативами в офисном или жилом помещении должны поддерживаться определенные комфортные условия (влажностный и тепловой режим). Поэтому система вентиляции и кондиционирования оборудуется увлажнителями, которые потребляют дополнительную воду.
В России, чаще всего, внимание уделяется только температурному режиму, а системы вентиляции, как правило, не функционируют или функционируют, но не в автоматическом режиме и без системы увлажнения. И на это никто не обращает внимания! А как только температура в помещении понизится ниже нормы, то этот факт тут же зафиксируется и будут приняты меры. 

А поскольку вентиляция или не работает или работает не в автоматизированном режиме, то происходит дополнительная экономия энергии.

Приведу второй, совершенно не характерный для России пример. Крупные компании США, чтобы привлечь к себе квалифицированные кадры, создают им дополнительные условия. Например, при офисах этих компаний устанавливаются бесплатные стоянки для велосипедов и обустраиваются дополнительные душевые для велосипедистов, чтобы сотрудник мог принять душ и привести себя в соответствие после поездки на велосипеде на работу. При этом тратится дополнительная электроэнергия и вода (горячая и холодная), т.е. энергосбережение уходит на второй план. Это улучшает экологическую обстановку: сотрудники прибывают на работу на велосипедах, а не на автомобилях, т.е. уменьшается загрязнение окружающей среды, так как велосипед – это «чистый» транспорт. Кроме этого улучшается здоровье сотрудников.
Очень характерным примером того, что на первом месте стоит Человек, а на остальном все остальное, является «Дамба Гувера». Так называется гидроэлектростанция, плотина которой вырублена в скальных породах (Рис. 1) и высота которой около 200 м. В отличие от России эта «дамба» была построена не с целью получения электроэнергии, а с целью регулирования стоков реки Колорадо, чтобы обеспечить орошение земель в засушливых районах штата Аризона. Для этих целей она в основном используется и в настоящее время, несмотря на то, что ее мощность составляет около 2080 МВт. На этой гидроэлектростанции имеется 17 гидроагрегатов, которые принадлежат и питают различные города штатов Невада (Лас-Вегас), Аризона (Феникс) и Калифорния (Лос-Анжелес). То есть данная гидроэлектростанция, в отличие от Российских ГЭС, не только не ухудшает экологическую обстановку в данном районе, но даже стабилизирует ее. Если существует необходимость отрегулировать стоки реки Колорадо, но при этом уменьшается электрическая мощность станции, то на это идут, так как это «побочный» эффект, а основной эффект – это орошение сельхозугодий.
В России же при строительстве гидроэлектростанций на первом месте стоит выработка электрической энергии, чаще всего в ущерб экологии. Как правило, после постройки ГЭС затапливаются леса или плодородные поля, затем все это начинает гнить и цвести, ухудшая экологию. При этом также нарушается водосток реки, что приводит к засухам или к наводнениям районов, расположенных в пойме реки ниже станции.
Мне понравился еще один очень интересный пример сбережения электроэнергии. Как известно, солнечный свет гораздо полезнее использование солнечного света для освещения приводит как к улучшению здоровья человека, так и к экономии электроэнергии в дневное время. Поэтому в офисных помещениях в США на крыше здания устанавливаются специальные устройства, которые собирают солнечный свет и по специальным световодам подают его в помещение (Рис. 2). На Рис. 2 показано устройство для приема солнечного света, установленное на крыше здания. Как видно из этого рисунка, солнечный свет по специальному световоду поступает во внутренние помещения.

Как известно, время – это тоже ресурс, который необходимо экономить и не разбазаривать его по пустякам. На Рис. 3 приведено интересное сооружение, которое меня поразило и которое приучает сотрудников американских компаний ценить свое время и время окружающих. Вы видите сооружение, состоящее из трех фигур (куб, шар, пирамида) разного цвета. К моему удивлению оказалось, что это сооружение несет большую смысловую нагрузку: 
· Вариант 1: фигура собрана полностью – это означает, что сотрудник в настоящее время очень занят и к нему нельзя обращаться ни с какими вопросами, даже сверхсрочными.

· Вариант 2: пирамида убрана – это означает, что сотрудник занят, к нему не рекомендуется обращаться, но если вопрос очень срочный, то можно обратиться.

· Вариант 3: шар и пирамида убрана и остался один куб – это означает, что сотрудник занят и к нему не следует обращаться по неслужебным вопросам, но по служебным вопросам обращаться можно.
· Вариант 4: вся фигура убрана  - это означает, что сотрудник отдыхает и к нему можно обращаться по неслужебным вопросам, например, попить чай.


Также мы посетили два мусороперерабатывающих завода: один в штате Миннесота мощностью 33 МВт и стоимостью около 16 млн. долларов и второй в штате Массачусетс мощностью 50 МВт и стоимостью 250 млн. долларов, который введен в строй в 1985 году. Этот завод перерабатывает в день до 1500 тонн твердых городских отходов и при полной загрузке рассчитан на 500000 тысяч жителей.

Отметим, что мусороперерабатывающие заводы рассчитаны на переработку только бытового мусора. Отходы строительного производства, медицинские отходы не принимаются. Сортировка отходов производится на специальной свалке. Как посчитали американцы, сжигание 1 тонны мусора эквивалентно сжиганию 1 барреля нефти или 400 кг угля. 

В штате Массачусетс мы посетили государственное агентство штата по вопросам развития возобновляемой энергетики и инновационной экономики. Агентство развивает ветровую и солнечную энергетику за счет грантов, ссуд и инвестиций в «чистую» энергетику. Источник финансирования – фонд возобновляемой энергии, который существует с 1994 г. и комплектуется за счет дополнительных сборов, включенных в тарифы на электроэнергию. Дополнительный сбор на энергосбережение отдельной строкой прописан в счетах на электроэнергию, но поступает не в энергетическую компанию, а в фонд, который их распределяет. В 2008 г. размер фонда в штате Массачусетс составил 160 млн. долларов, а к 2010 г. его планируется довести до 600 млн. долларов в год.


При внедрении проектов, в которых используются возобновляемые источники энергии, агентство оплачивает Заказчику до 40000 долларов за проект и кроме того компенсирует ему за счет фонда 50-75 затрат на внедрение технологий, связанных с возобновляемыми источниками энергии.


Агентство бесплатно проводит энергоаудит у потребителей энергии, дает рекомендации по внедрению энергосберегающих технологий и частично до 75% оплачивает затраты на их внедрение.


Очень интересным было также посещение центра по энергетике и охране окружающей среды (СЕЕ) штата Миннесота. Центр является независимой некоммерческой организацией (прототип нашего Российского Энергонадзора), содействующей ответственному и эффективному использованию природных и экономических ресурсов. Центр проводит инспекции (экспертизу) проектов и приемку зданий в эксплуатацию.

Отметим, что в отличие от российских проектов, в спецификациях к американским проектам подробно прописаны ответственность проектировщиков, заказчика, подрядчика. Поэтому при инспекции здания в акте отмечаются выявленные недостатки, например, температура и влажность воздуха в помещении ниже или выше нормы. Если это не выявлено на стадии проекта, а выявлено при инспекции вводимого в строй здания, то все переделки идут за счет виновной стороны.

При этом вина каждой из сторон устанавливается в суде и все издержки по переделке несет виновная сторона. В России, как правило, проектировщик не несет ответственности за свой брак в работе и в лучшем случае исправляет свой брак в виде изменения и дополнения к проекту. В Америке же он оплачивает все расходы, связанные с переделкой, если брак произошел по его вине.

Поэтому архитекторы и строители до начала строительства собираются под эгидой центра и пытаются решить все спорные вопросы, связанные с проектированием, так как в «сыром» проекте имеется очень много неувязок (архитекторы и строители не всегда могут договориться между собой). Отметим наиболее характерные недостатки проектов «механики» (системы отопления, вентиляции, кондиционирования, водоснабжения), выявленные центром. Кстати, эти же недостатки характерны и для наших, российских проектов, а именно:
· переразмеренное или недоразмеренное оборудование;

· не учтены дополнительные факторы, которые могут появиться при эксплуатации оборудования: при проектировании предполагается, что все должно работать в нормальном режиме и поэтому не предусматриваются узлы балансировки и регулирования;

· механические системы (ОВ, ВК, кондиционирование) не увязаны с электросетями и конструкциями здания.


Приемка зданий в эксплуатацию – это отдельный разговор. В некоторых штатах, например, Массачусетс, это обязательное требование. Приемку осуществляет специальная организация, имеющая лицензию, а в других штатах эта процедура не обязательна.


Однако, как правило, застройщик за свой счет, несмотря на противодействие подрядчика, нанимает для приемки здания специализированную организацию, которая выявляет видимые и скрытые дефекты. Причем эта организация производит не только приемку здания в эксплуатацию, но и тестирование этого здания в течение гарантийного срока. Как правило, это один год. В течение этого времени здание тестируется примерно один раз в квартал и выявляются недостатки. Например: здание недостаточно герметично, инженерные системы работают не в расчетном режиме, температурный и влажностный режим нарушен и т.д. В результате тестирования составляется акт и заказчик (застройщик) предлагает подрядчику исправить недостатки, а подрядчик должен разобраться: чья это вина – его или проектировщика. Затем они через суд договариваются кто будет оплачивать и устранять выявленные дефекты. Если бы такая процедура существовала в России, то проектировщики были бы заинтересованы в авторском надзоре – иначе бы они разорились. В России же проектировщики осуществляют авторский надзор только если им заплатят за это дополнительно.

Отметим, что данная процедура приемки здания в эксплуатацию, а затем  и дополнительное тестирование здания в процессе эксплуатации – это довольно хлопотное, но хорошо оплачиваемое мероприятие. В г. Бостон (штат Массачусетс) стоимость этого мероприятия составляет от 6 до 10% стоимости объекта, а в штате Миннесота приемка и тестирование систем механики составляет до 3%  от стоимости этих систем.


Посетили мы также Совет по вопросам экологического чистого строительства в Вашингтоне: U.S. Green Building Couneil (USGBC). Это одна из ведущих американских организаций, отстаивающих экологически чистое «зеленое» строительство. Совет разработал рейтинговую систему экологически чистого жилья LEED (Лидерство в области энергетики и экологии). До введения системы LEED в строительной индустрии не было установленного стандарта для определения того, что же является энергоэффективным и экологически чистым зданием. С момента введения в 1998 г. система сертификации расширялась и в настоящее время широко применяется в США как при строительстве новых зданий, так и при реконструкции старых.

В настоящее время в США наблюдается бум повышения энергоэффективности и экологической чистоты вновь строящихся и существующих зданий, в поддержании стабильности окружающей среды внутри зданий и вокруг них. Такие здания называются «зелеными» (green building). Поставлена задача снижения энергопотребления на 50% к 2010 г. и сокращение энергопотребления «зелеными» зданиями вплоть до полного прекращения потребления натурального топлива для целей освещения, отопления и вентиляции и кондиционирования к 2030 г. То есть планируется к 2030 году массовое внедрение жилых домов с «нулевым энергопотреблением».

Одним из прообразов домов с нулевым энергопотреблением является административное здание экоцентра (Enviro-Center) в пригороде Вашингтона. Это экологически чистое административное здание спроектировано и построено с учетом всевозрастающей потребности в экологически чистых офисных помещениях. В этом оригинальном здании обаяние старины сочетается с современными «зелеными» технологиями. Каркасом здания служит построенный в 1905 г. и реконструированный фермерский дом. Этот дом был разобран и реконструирован с использованием утилизированной 100-летней древесины. С целью обеспечения максимального комфорта и удобства для нанимателей был добавлен ряд современных деталей: природное освещение в дневное время с помощью специальных светопроводов, полы с подогревом от солнечных тепловых панелей, естественная вентиляция с использованием воздушных солнечных колодцев, а также солнечные водонагревательные и фотоэлектрические системы.

Для отопления, освещения, вентиляции и кондиционирования в данном здании используется в основном солнечная энергия, а в качестве запасного источника энергии используется бойлер на биотопливе. В качестве биотоплива используются отходы масла (подсолнечного, соевого, кукурузного) из близлежащих ресторанов.

Заметим, что данное здание имеет платиновый сертификат LEED (Рис 4). Всего же существует 4 типа сертификатов LEED:

· бронзовый;

· серебряный;

· золотой;

· платиновый.


В настоящее время в большинстве штатов США выдаются разрешения на строительство только тех зданий, которые имеют рейтинг по LEED не ниже серебряного.

Условно можно классифицировать сертифицированные по LEED здания следующим образом:

1. «Серебряное» здание (серебряный сертификат) – это энергоэффективное здание.

2. «Золотое» здание (золотой сертификат) – это «серебряное» здание с дополнительными «зелеными» деталями.

3. «Платиновое» здание (платиновый сертификат) – это здание повышенной комфортности.


Рассмотрим подробнее каждое из этих зданий. Энергоэффективное здание – это здание, имеющее:
· энергоэффективную оболочку (фундамент, стены, крыша);

· экономное электроосвещение (энергоэффективные осветительные приборы, программируемое по времени суток электроосвещение с датчиками присутствия людей и т.д.);
· экономные автоматизированные системы вентиляции, отопления и кондиционирования.


При этом оборудование, потребляющее энергию должно иметь знак «Energy Star», что подтверждает его пониженное энергопотребление.

«Золотое» здание отличается от «серебряного» тем, что оно имеет дополнительные детали, к которым относятся:

· эффективные системы водоснабжения и канализации (безводные писсуары, унитазы с пониженным расходом воды, регуляторы расхода и т.п.);

· использование «серой» (оборотной) воды для технических нужд;

· использование утилитов (строительные отходы, гипс, сталь, старая мебель);

· использование быстровосполняемых материалов (бамбук, пробка, солома, семечки подсолнечника). Из бамбука и пробки изготавливают полы, а солому и шелуху из семечек используют при изготовлении изоляции для стен, полов и крыши;
· использование возобновляемых источников энергии (солнечное тепло и фотопанели, ветровые установки, тепловые насосы).


«Платиновое» здание – здание повышенной комфортности проживания, которое дополнительно имеет следующие элементы, позволяющие обеспечивать повышенный комфорт для работающих в данном здании работников:

· материалы без токсичны веществ с низким содержанием вредных добавок и клея; 
· природное освещение рабочих мест в дневное время;

· зеленые насаждения, картины, аквариумы, клетки с певчими птицами для психологической разгрузки сотрудников (Рис. 5);

· велосипедные стоянки со специальными душевыми;
· увязана работа систем тепло- и водоснабжения с целью поддержания комфортных условий проживающих (влажность, СО2, температура).


Отметим, что в данном здании на первое место выходят вопросы комфорта, а не энергосбережения: если комфорт достигается за счет дополнительного расходования энергии, то на это не идут.

Сертификация зданий по LEED позволяет привлечь работников за счет дополнительных стимулов. Так в «платиновом» здании повышается работоспособность работников и не ухудшается его здоровье. Поэтому высококвалифицированные менеджеры предпочитают устраиваться на работу в фирмы, которые арендуют или владеют «платиновыми» зданиями, даже если зарплата в этих фирмах несколько ниже, чем в аналогичных, но условия проживания (работы) в которых хуже.


Может сложиться мнение, что сертифицирование по золотому и платиновому уровню намного увеличивает стоимость проекта. Да, это увеличивает стоимость строительства на 20-30%, но эти затраты обычно окупаются за счет уменьшения энергозатрат, уменьшения эксплуатационных затрат и улучшения комфорта для работников (резко уменьшаются затраты на медстрахование и т. д.).


Отметим также, что в большинстве штатов сертификат на эксплуатацию здания, т.е. приемка его в эксплуатацию, выдается только при наличии сертификата LEED на построенное здание. И только после этого происходит заселение здания.
В заключение не могу остановиться на посещении города Лас-Вегас. Я побывал во многих столицах и крупных городах, таких как: Париж, Рим, Венеция, Афины, Мадрид, Сингапур, Гонконг, Макао, Монако, Ницца и меня вроде бы было трудно чем-то удивить. Но этот город потряс меня, да и не только меня. В своей группе мы обозвали его «сказкой пустыни». Представьте себе город, расположенный в пустыне и со всех сторон окруженный горами, этакий оазис. Город – большое казино. Это понимаешь сразу, как только попадаешь в аэропорт: вы выходите из «рукава» и попадаете в казино. Казино расположены во всех гостиницах города, крупных и мелких. Попасть в гостиницу, минуя казино, практически невозможно. 

В казино «деловые» люди играют в рулетку, в карты, в кости и здесь проигрываются или выигрываются большие деньги. «Бабушки» играют в свое удовольствие в автоматах (однорукие бандиты), которых бесконечное множество, но все они находятся на территории казино и нет ни одного автомата на улице или в торговой точке, как в России. Игра в автоматах доставляет удовольствие «бабушкам», так как при желании (если играешь не по крупному) невозможно проиграть, т.е. можно играть 2-3 часа и выиграть или проиграть 1-5 долларов. Члены нашей делегации и я, в том числе, играли в разные игры и в автоматы и проиграли по 50-100 долларов и только одна из участниц, которая играла исключительно в автоматах, выиграла около 400 долларов.
Однако казино впечатляет, но не удивляет, так как аналогичные казино можно увидеть и в других городах мира. Удивляет же сам город, особенно в темное время суток. В этом городе можно увидеть и походить по улицам Рима, Парижа, Венеции, Нью-Йорка, Луксора. Можно увидеть копии статуи Свободы, Эйфелевой башни, египетских пирамид, покататься на гондолах по каналам Венеции. Можно посетить знаменитый Римский форум, знаменитый Римский фонтан, окунуться в Америку прошлого столетия.
Особенно красив город вечером и ночью: обилие неоновых вывесок (но не реклам) и толпы народа на улицах. В час ночи по центральному бродвею, где расположены все достопримечательности, невозможно пройти.
Сюда приезжают многие знаменитости из всех концов света и дают представления. Я осуществил здесь одну свою давнюю мечту: посетил представление Дэвида Копперфилда, который на самом деле оказывается одесский еврей Ефим Гуревич. Я ожидал увидеть многое, но то что я увидел, меня потрясло и превзошло все мои ожидания. Я видел много иллюзионистов, в том числе Игоря Кио, Акопяна и т. д., но они, как говорится «и близко не стояли»!

Отмечу, что программа «SABIT» проходит уже около 10 лет и лишь немногим группам удается посетить эту сказку – город Лас-Вегас. Нашей группе, можно считать, сказочно повезло. Впечатление от посещения этого города останется у меня на всю жизнь. Я рекомендую всем, кто намеревается посетить США, обязательно побывать в Лас-Вегасе, иначе вы не получите полного представления об этой стране.
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