C.H. Kanes

YYET KOJNYECTBA TEIIJIOTBI 1 MACCBHI TEIIVIOHOCHUTEJIAA B CUCTEMAX
TEIVIOCHABKEHUSA C TPYBOIIPOBOJAAMM BOJIBIIOI'O JUAMETPA

[Tpobnema y4yera KOJMYECTBA TEIIOTHI M MAcChl TEIUIOHOCUTENS B CHCTEMax TEIUIOCHAOXKEHHUs C
Tpy6onpoBogamu 6oinbinoro guamerpa (Dy>300 MM) CTOUT B HacTOsIEE BPEMs JOCTATOYHO OCTPO.

B Poccum, kak mpaBuiio, B y3ilax ydeTa ¢ TpyOONpoBoAaMHU OOJBIIMX CEYEHUH HCIOIB3YIOTCS
npeoOpa3oBarenu pacxoja Ha 06a3e Cy)KalolMX YCTPOWCTB U albTEPHATUBBI CYXKAIOLIUM yCTpOCTBaM
MOKa el1e He HaIlH.

Hano 3ameruts, 4TO 3a pyOekoM i U3MEpPEHHUsl pacxoja W Macchl TEIUIOHOCHTENS HapaBHE C
npeoOpa3zoBarensiMi pacxofa Ha 6aze CY B Hacrosiee BpeMsl YCHEIIHO MPUMEHSIOTCS Takke U
npeoOpa3oBaTey JPYTrux TUIOB - YIbTPa3BYKOBbIE U 3JEKTpOMarHuTHele. [Ipu 3TOM oTMeTHM, 4TO B
TUX Cclydasx 3a pyOexoMm, Kak TpaBUJIO, HCIOIB3YIOTCS MpeoOpa3oBaTeian pacxona c
U3MEPUTEIBHBIM y4acTKOM (naxe mpu Dy=2000 mMM), KOTOpbIE KaK €IMHOE LIENOE MOBEPAIOTCS Ha
CIELMANbHBIX CTeHJaX. Bpes3Hble (MOrpyXHbIE) IMpeoOpa3zoBaTelqd pacxoga Ha TpyOompoBomax
OOJIBLIIOTO CEeUEHHSI HE MCTIONB3YIOTCS U3-3a X HEJOCTaTOYHON METPOJIOTHYECKON Ha/IeKHOCTH.

HeonHokpaTHbIE TIOMBITKM  WCIONB30BAaHUS BPE3HBIX  (MOTPYXKHBIX)  YIBTPA3BYKOBBIX H
AJIEKTPOMArHUTHBIX MpeoOpa3oBaTeNeil pacxona Ha TpyOompoBogax Oonblimoro auamerpa B Poccum
3aKaHYMBAJIUCh, KaK MTPABUIIO, HEYIayHO.

Ham oneiT icnionib30BaHus MOTPYXKHBIX (Bpe3HBIX) MpeoOpasoBareneit pacxona «B3JIET», KM-5B,
JPK Ha tpyOompoBomax Dy=300-800 MM mnoka3aa HU3KYI0 METPOJIOIMYECKYIO HAJEKHOCTh 3THUX
npeoOpa3oBarenei.

Hcnonp3oBanue MOJHONPOXOAHBIX IpeoOpaszoBateneil pacxoga ¢ Dy=300-2000 mm B Poccum
CHIEP)KUBACTCA OTCYTCTBHEM CHEIMAJIbHBIX CTEHJOB M METOAUK JUIS TMOBEPKH 3THUX PacxoJ0MEpOB.
[TponuBoUYHBIE CTEHIBI ISl TOBEPKU TaKUX PacxoJoMepoB B Poccuu OTCYTCTBYIOT, @ MMUTAIMOHHBIE
CHOCOOBI MOBEPKU MJIM OTCYTCTBYIOT UJIU BBI3BIBAIOT OOJIBIIUE COMHEHHUSI.

HecMmoTpss Ha Bce BBINIEU3NIOKEHHOE, Xa0apOBCKUE TEIUIOBbIE CETH PEIIWIM BHEAPUTH B T.
XabapoBCKe TpH y31a y4eTa ¢ MOJHOMPOXOIHBIMH MPeoOpa3oBaTes MU pacxoa:

e y3eJ ydyeTa Ha HAaCOCHOW CTaHIMHU IO Tep. XOJIMCKOMY Ha 0a3e 3JIeKTPOMAarHUTHBIX PAcX0A0MEPOB
dbupmsl «Kpone» (Dy=400 mm);

® y3eJ yyeTa Ha HACOCHOW CTaHIMM «DHepromamn Ha 06a3e yJabTPa3BYKOBBIX PAcX0IOMEpOB (HUPMBI
«Cumence» (Dy=800 mm);

e y3el1 ydyera Ha MUKpopaiioH yia. dreronroBa Ha 6a3e 3JIEKTPOMATHUTHBIX PacXoJOMEpOB (HUPMBI
«Kpone» (Dy=600 mm).

[To pa3nuuHBIM HMpPUYMHAM TEPBHIE JBa y3J1a y4yeTa B HAcTosIee Bpems He paboTaiT, a TpeTHi
y3el ydera claH B dKcmyaramuio ¢ 1 HosiOps 2008r. B Hacrosimee BpeMs CHEIHATIUCTaMU
XabapoBCKOTO IIEHTpa dSHEpropecypcocOepekeHus Ha JIJaHHOM y3Jieé ydeTa IPOBOASTCS
AKCILTyaTallMOHHBIE UCTIBITAHMUS.

DKcITyaTallnOHHbIE UCTIBITAHUS MPECIeyIOT CIeAYIOIUE eIu:

1. IIpoBepuTh HAAEKHOCTh M CTAOMIBLHOCTH PabOTHI TpeoOpa3oBaTesiell pacxoaa B MpoIecce
HKCIUTyaTaIuH.

2. Pa3pabotarh OecnpoJMBHYIO METOAMKY MOBEPKH JIIEKTPOMArHUTHBIX IpeoOpa3oBareiei
pacxoja 0e3 uX JeMOHTaXa.

Hccnenyemblil y3en yuyeTa COCTOUT M3 JIBYX MOJHONPOXOIHBIX 3JEKTPOMAarHUTHBIX PacxoJ0MEpOB
OPTIFLUX 4300 ¢upmer KROHNE c¢ ycinoBHEIM npoxoHbiM auameTpoM Dy=600MM, komIiekTa
tepmonpeoOpazoBareneii KTCIIP wu temnoeruucioutenss CIIT 961. TlocnemoBaTensHO ¢



AJIEKTPOMAarHUTHBIMHM PACcXOJ0OMEPAMU YCTAaHOBJIEH YJIbTPa3BYKOBOM HakIagHOW pacxomomep PT878
¢upmer  PANAMETRICS. [annelii pacxogoMep OblI CHayajla YCTaHOBJIEH Ha TOJArOIIUI
TpyOONpOBOJ, a 3aTeM Ha 0OpaTHBIM TpyOOmpoBo U NoaKIouanca K Termaosbraucautento CIIT 961.
Janssle ¢ y31a yduera yepe3 GSM-Moznem BbiBoauauch Ha cepsep XLOC.

[IpuHiunuaneHas cxeMa HW3MEpPUTENIBHOrO ydacTKa npuBefeHa Ha puc.l. Kak BuaHO M3 3TOrO
pUCYHKa, IS HakjgagHoro pacxogomepa PT878 wucnonb3oBaHa 2-X XOJ0Bas cXeMa 3BYKOBOTO
CUrHaja, Korja o0a JaTyuka YCTAaHOBJIEHBI 10 OJHOM cTopoHe TpyObl. Ilpu sToM [unHa
IPSMOJINHENHOT0 y4acTKa OT IEPBOT0 CONMPOTUBIEHUS (KOH(]Y30p) 10 yIbTPa3BYKOBOIO PACX0OA0MeEpa
1, paBHsIach IpUMEPHO 8 AMaMeTpaMm, a Iocie pacxogoMepa l, cocrapisiia pUMEpHO 7 TUaMETPOB.
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Puc 1. IlpuanunmanbHas cxemMa H3MEPUTEIILHOTO yaacTKa.
1, 2, 3, 4 — nuckoBBIe 3aTBOPHL; 5, 6 — pacxomomepsl Optiflux 4300 C, A — MecTO YCTaHOBKH
HakJagHoro pacxonomepa PT878.

B cootBercTBUM ¢ MHCTpyKnMed mo skcruryatanuu Ha PT878 3Tu BenMWYMHBI JOKHBI OBITH HE
meHee 10 u 5 aMaMeTpoB COOTBETCTBEHHO. MBI HE CMOTIJIM BBIIIOJHUTH 3TO YCIIOBHE, TaK Kak ObUIN
OrpaHUYEHbl rabapuTaMu MOMEIICHHUS, B KOTOPOM pacIioyiaraeTcst y3ei ydera (3T0 OTAENbHO CTOsIIee
31aHue JUIMHOHM 18 M U mmpuHO# 8 M). 3aMeTHM, 4TO Ha 0OpaTHOM TPyOONPOBOAE Mepe ] HAKIaIHbIM
pacxo0MepoM UMEETCsl COBMELICHHOE MECTHOE COMPOTUBIICHHE: KOJIEHO U KOH(Y30p. Bee muckoBbie
3aTBOPHI 1-4 HAXOAATCA B OTKPHITOM COCTOSIHUMU.

B cootBerctBuu ¢ HT/] na PT878, on nmeer cineayronye TEXHUYECKUE XapaKTEPUCTUKU:

e JMarna3oH u3MepeHwus ckopoctu noroka 0,3-12,2 m/c;

e yCIOBHBIN tuamerp Tpyodorpososa 12-5000 mm;

® JMHAMWYECKHH Iuarma3oH mo pacxony 1/400;

® Mpenenbl IOMMYCKaeMOi OTHOCUTENBHOM MOTPEIIHOCTH MPHU U3MEPEHUH 00beMHOro pacxoma =+1%
1T BPEMSIUMITYJIbCHOTO MeTo/1a Npu 00beMHOM pacxone V = 0,01V,,,,.



B kauecTBe OCHOBHBIX HCIBITYEMBIX MpeoOpasoBareneld pacxofa, Kak cIeayeT u3
BBIIIEU3JI0KEHHOTO, TPUMEHSUIUCH MOJHONPOXOAHbIE 3JIEKTPOMAarHUTHBIE MPeoOpa3oBaTel pacxoaa
OPTIFLUX 4300 ¢pupmbr KROHNE.

OTH npeodpazoBaTeIN UMEIOT CIEeIYIONINE XapaKTePUCTUKU:
® YCJIOBHBIN IUMETP U3MEPUTENBHOTO yyacTka 600 MM;

e JMHAMUYECKUH JMana3oH u3MepeHus no pacxoay 305,4-12215 M3/q;

e uana3oH umepenus ckopoctu 0,3-12,0 M3/q;

e OTHOCHTEIbHAs MOTPENTHOCTD U3MepeHus 06beMHoro pacxoaa 6V = (0,2 + 0,1/W)%, rue [W] =
Mm/c.

JIyst cripaBKU: 1I€Ha OJHOTO TaKOTro MpeoOpazoBartelis pacxoda COCTaBIseT OpueHTUpoBouHO 20-25
TBICSIY €BPO.

MBI OCTaHOBMIJIMCH Ha TJAHHOTO TUIIA MPE0OpazoBaTeaX pacxoa Mo CIeTyIONMM IPHIYUHAM:

1. B 2007 rogy Ha Hamem HAaTyYpHOM CTeHAE ObUIM TMPOBENCHBI JKCIUTYaTallUOHHBIC HCIIBITAHUS
npeobpaszosarens pacxoga OPTIFLUX 5300 ¢ amamerpoMm ycnoBHoro mnpoxoga dy=25 Mwm.
Pe3ynbTaThl 3TUX WCHBITAaHUA TpHBEACHBI B [1] ¥ W3 HUX BHUAHO, YTO JaHHBIN MpeoOpa3oBaTesb
pacxoja 3apekoMeH10Baj ce0si OYeHb XOPOUIO.

2. B otnuume oT Beex Ipyrux npeoOpas3oBaTeneil pacxonia JaHHbIM TUI peoOpa3oBaTesneil mo3BoIsIeT
ocymectBisATh 100% MMarHoCTHKY B MPOIIECCE €ro SKCIUTyaTallui, KOTopast moapo0Ho omucana B [1].
OTMeTHM JUIIb HEKOTOpble TJaBHbIE MPOOJEMBbI, KOTOpPble MOTYT BO3HHUKAaTh B Ipoliecce
9KCIUTyaTallid U KOTOPbIE TUAarHOCTUPYET 3TOT MPHOOD:

® HaJHMYHUe ra3oBbIX BKIIIOYCHUHN B )KUKOCTH;

® KOpPpO3Us DIIEKTPOJIOB;

e TOBpeXIeHHE PyTepoBKH (a0Opa3uBHOE BO3JACHCTBUE TBEP/ABIX BEIHYNH);

® 3arpsA3HEHHE JIEKTPOAOB (OTIOKEHUE MACITHUCTBIX POJLYKTOB U 3arpsi3HEHUI Ha JIEKTPOAAX);

® BHEIIHWE MAarHUTHBIE TIOJIS;

® KOpPOTKOE 3aMbIKaHHE Ha 3JIEKTPOoJaX (YaCTUYKU MeTalljla, IPUCTABILINE K U3MEPUTENIbHOM TpyOe);

® YaCTHYHOE 3arnojHeHue (Mpudop HEBEPHO YCTAHOBIICH);

¢ TpoduIh MOTOKA (BIUSHUE MECTHBIX COMPOTHBIICHUN);

® KOHTPOJIb KaTYIIKH BO30YKIEHUSI HA CONIPOTUBJICHHE, TEMIIEPATYPY, KOPOTKOE 3aMbIKaHHE/00PHIB;
® HETOYHOCTh 00pabOTKU cuTHaNa (Ipeiid KOMIIOHEHTOB);

® T[IOBBILICHHUE TEMIIEPATYPBbl OOMOTKH BBIIIE JOMYCTUMOTO 3HAYCHHUS;

® HEJIMHEWHOCTh MAarHUTHOM CHUCTeMbl U 00paboTKa CUTHaia (BHEIIHHE MarHUTHBIC TOJS, NePEeKT
AJIEKTPOHHOTO OJI0KA);

® HEBEpPHOE 3HAYEHHE BBIXOJHOTO TOKA BO30YKIeHUs (Teperpyska, oOpbIB MPOBOAa B OOMOTKE).

Kak BUIHO U3 BBIIIEU3NIOKEHHOTO, quarHoctuueckue nHctpymeHTsl B OPTIFLUX obecnieunBator
uHpopManuei:

- 0 mporiecce (MPOBOIUMOCTb, TEMIIEpaTypa 0OMOTKH, Ta30BbI€ BKIIOUEHUS B KUIKOCTH, TPOPHUIb
MOTOKA);

- 00 OKpYy»XKaroIeM MPOCTPAHCTBE (TeMIlepaTypa KOHBEPTOpa, BHEIITHUE MAarHUTHBIC TTOJIS);

- 0 MPaBWIBHOCTU PabOTHI pacxomoMmepa ((PyHKIHOHATBLHOCTh, JIMHEWHOCTh, TOYHOCTH, JFOOBIC
IpednI).

B xauecTBe npumepa caMOJMarHoCTUKU paccMOTpuM, Kak B pacxogomepe OPTIFLUX npoucxoaut
uaeHTuukanus npoduias nmoroka. Ha BepxHIOIO 0OMOTKY BO30YXIeHHs moiaercs TokK l;, a Ha
HIDKHIOIO TOK Ip, KOTOpBIE T€HEepUpPYIOT MAarHUTHBIE TMOJIS MPOTHUBOIOJIOKHBIX 3HAKOB B BEpPXHEH U
HIDKHEH 4acTH M3MepuTeNbHOM TpyOsl. Pesynprupyromue HanpsokeHust U; u U,, BI3BaHHbIE TOKaMH
I u I, KOMIIEHCHUPYIOTCS HA IIEKTPOJAX.



Ecmu U=U,; (U;-U,=0), To mpouis NoTOKa HEMCKaXKEHHbIN (CUMMETpHUHbIil), eciu ke U;#U,, To
po(UITE TOTOKA UCKAKCHHBIN (HECUMMETPHYHBIH). ITO MOXKET OBITh TIO CIEIYIOIINM IPUIHHAM:
® U3MepuTenbHas TpyOa He MOTHOCTHIO 3aM0JIHEHA;
® OTJIOXKEHUS Ha JAaHHOM YacTH TPYyOsI;

e HEBepHas YCTAaHOBKA CEHCOpa (3aCTYyI MPOKIAIOK BHYTPH TPYyOOTIPOBOIHOM JIMHUN);
® BJIMSHUE MECTHBIX CONPOTUBIICHUN U T.1.

Bonbiioe koam4ecTBO BHYTPEHHUX TECTOB JIA€T YBEPEHHOCTh, UYTO WM3MEPEHHE OCYIIECTBISETCS
JOJDKHBIM 00pa3oM B CIIOKHBIX TNMPUMEHEHMSIX U YCJIOBHSX OKpyxkatomieil cpeasl. MMeHHO 3TO
obcrosTenbcTBO oTanyaeT pacxogomep OPTIFLUX ot npyrux pacxomoMepos.

Pe3ynbrarhl ncnbiTanuii npuBeneHsl B Ta0. 1-3 u Ha puc. 2-10. B Tabn. 1-3 npuHSTH creayromme
obo3HaveHus: ty,t,, P;, P, — Temmeparypa W JaBJICHWE TEIJIOHOCUTENS B IMOJAIOIIEM M O0OpaTHOM
TpyOOINpoOBOJaX COOTBETCTBEHHO; M;, M, — Macca TEIJIOHOCUTEIsI, MPOILIEe/IIas Mo MOAAIIEMY 1
oOpatHOMy TpyOOIpoBogaM u u3MepeHHas pacxomomepom OPTIFLUX, Mi'Mé - TO €& camoe, HO
M3MEPEHHOE HaKIagHbIM pacxogomepom PT878, M, = My — M,; (Q,Q, — KOJIHUYECTBO TEIUIOTHI,
n3MepenHoe npu nomoinu pacxogomepoB OPTIFLUX u rerossrunciutens CIIT, a Q, = Q; — Q,.

Ha puc. 2-4 npuBeneHbl cpeIHEYacOBbIE PACXO/Ibl, MPOIICANINE TI0 MOJA0IEMy TPYyOOIIpOBOIY,
n3MepeHHble mpeodpazoBarensimu pacxoga OPTIFLUX u PT878, a Takke pacxoIeHUE MEXITYy HX
nokasaHusMu 6V, paccauTanHoe o hopMmyIie:

sV = 11
Vi

: (1
rne V; — oOBeMHEIH pacxoj, M3MepeHHbIH mpeobpasosatenem OPTIFLUX, a V, - o6beMHbII
pacxo/i, "3BMEepeHHbIN TpeodpazoBareiaem PTE7S.

Kak BHAZHO ©3 OTHUX PHUCYHKOB, pPACXOXKIEHHUE MEXIY IOKa3aHUSIMHU IOJTHOMPOXOTHOTO
pacxomomepa OPTIFLUX (Krohne) m nHakmagHoro PT878 (Panametrics) He mpeBsimaer +2%.
[Ipuyem BHauane UCTBITAHUN (pUC. 2) OHO COCTABIISLIO OKOJO 1% €O 3HAKOM IUIIOC, a Yepe3 MECSI]
(puc.4) aT0 pacxoxkaeHue yBeauuuiaoch A0 1,5% u mpu 3TOM 3HaK IIOC U3MEHWICA Ha MHUHYC. To
€CTh BHAyajJ€ MHCNBITAHUM HAKIAJHOM pAacXOJAOMEp IIOKa3bIBAJl pPACXOJ  MEHBIIMM, YeM
MOJIHOTIPOXO/IHOM, a yepe3 Mecsll Bce TOMEHSJIOCh MECTaMU.

19 despans 2009 roga HakIamgHOW pacxomoMmep ObLI MEpecTaBieH C IMOAAIONIEr0 Ha OOpaTHBIM
TpybomnpoBoa. Ha puc. 5-7 npuBeneHsl cpeaHEYacoBble pacxXojbl, U3MEPEHHbIE MpeoOpa3oBaTeIemM
OPTIFLUX u PT878, ycTaHOBIEHHBIM Ha 00paTHOM TPYOOIIPOBOJIE, a TAKKE PACXOKICHHE MEXITY UX
MOKa3aHUAMH, PACCUUTAHHOE 10 (hopMyIe

Va=Vy

oV =22 2)
V2
rae V, — o0beMHBII pacxoj, U3MEPEHHBII MOJHOMPOXOAHBIM pacxoaoMepoM, a V, - HakiIaIHbIM

pacxoIoMepoM.
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Puc. 2. CpenneuacoBoii pacxo 1o noaarouieMy TpyoonpoBony V; U pacxokaeHHe MEXIY MOKa3aHUsIMH pacxonomepoB 6V 3a 12.12.2008.
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Puc. 3. CpenneuacoBoii pacxo 1o NoAaoieMy TpyoonpoBony V; U pacxokaeHHe MEXIY MOKa3aHMsIMH pacxonomepoB 6V 3a 03.02.2009.



V,, M3/q 3V, %

500 2,00

—0- V, Krohne

...o V, Panametrics

450 —a- 8V, % 1,00
..OO°-0..0..00'O
o

400 -+ 0,00
350 A A -1,00
300 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 22,00
8 ® ©® & ©® & & & & © & ©® & ©® & @ & @ & @©® & & o o
S S S S & S & S
FF P I F I FE N FEF I YN E SN YOSy 9 Bpews, 1
9

Puc. 4. CpeanedacoBoii pacxoj Mo mojaroieMy TpyoonpoBoay V| B pacxoaeHne MexIy MoKa3aHUusIMH pacxomomepos 8V 3a 15.02.2009.
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Puc. 5. CpennedacoBoii pacxo/ 1o odpaTHoMy TPyOONPoBOAY V, M pacXoxkICHUE MKy ToKa3aHusMu pacxonomepoB 8V 3a 20.02.2009.
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Puc. 6. CpenHeuacoBoii pacxoJ1 10 00paTHOMY TPyOOTpoBoay V, U pacXxoKaeHUe MeX Ty TIokazaHusiMu pacxogomepos 6V 3a 02.03.2009.
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Puc. 7. CpenneuacoBoii pacxon o oopaTHoMy TpyOonpoBoay V, U pacXxokAeHHEe MEXTy oKa3aHUusIMH pacxogomepos 6V 3a 15.03.2009.
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Kak BumHO M3 puc.5-7, pacXokIeHHE MeXIy MOKa3aHUSMHU MOJHOMPOXOJHOTO MU HAKJIAIHOTO
pacxoJoMepoB, YCTAaHOBIEHHBIMH Ha oOpaTHOM TpyOompoBojae, coctaBisieT +(3-4)%, T.e. OHO
MpPUMEpPHO B 2 pasa BBINIE, YeM B CIy4ae, KOTJa ITH PacXOJOMEpPhl YCTAHOBJICHBI HA TOJAIOIIEM
TpyOompoBoje. [To MOMM MPEATIONIOKEHHUSIM 3TO MOKHO OOBSCHUTH CIEAYIOMUMU IPUYUHAMHU:

1. Ha mnopatomeM TpyOOIpoBOAE MPSAMOIMHEHHBINH y4acTOK Iepe]] HaKJIaTHBIM PacXOoIOMEpOM
coCTaBisgeT OKono 8dy OT MHEepBOrO MECTHOIO CONPOTHBIEHUS (KOHQY30pa) M Ha OOpaTHOM
TpyOompoBoJe Takxke OKoJ0 8dy, HO OT COBMELIEHHOIO MECTHOIO CONpPOTHUBIICHUS (KOJIEHO +
koH(]y30p). TloaTOMy BO3MOXHO B OTOM CiIydae€ HMEETCS AaCHMMETPHUYHOCTh MpOuUis, dYTO
CKa3bIBa€TCs Ha TIOKAa3aHUSAX HAKJIATHOTO pacxojgoMepa. Ha mokasaHHsIX MOJHOMPOXOAHOTO
ANEKTPOMArHUTHOTO PACXO0JIOMEpPa 3TO HE CKAa3bIBACTCS, TaK KaK B O0OMX CIIy4asX MPSIMOJIMHEHHBIH
y4acTOK OT MEPBOr0 COMPOTUBIIEHHS JIO 3TOrO pacxojgomepa cocraBiser okono 10dy, mpu
HEO00XOIUMBIX Sdy.

2. Hamnenue B mojaromieMm TpybompoBoae P;=12-13 6ap, a B obpatHom P,=3-4 6apa. IlosTomy B
o0paTHOM TpyOOIPOBOJAE BO3MOXKHO HAJM4ME Tra30BOil (a3bl, UTO TAK)K€ HETaTHMBHO CKa3bIBaeTCs Ha
MOKAa3aHUAX HAKJIATHOTO pacxoaoMepa.

Ha puc. 8-10 mpuBeneHbl cpemHECYTOYHBIE Pacxojbl Mo mojawmeMy (puc. 8, 9) u odpatHOMy
TpybomnpoBoay (puc. 10), uamMepeHHbIe MOJHONPOXOAHBIM M HAKJIAAHBIM PAcXOJIOMEPAMH, a TaKkKe
pacxoKJIeHUusl MexAy MX nokasaHusmu. OtMerum, uro B nepuoxa c¢ 12.12.08 mo 17.12.08 (puc. 8)
pacxoXaeHne MEXAy IMOKa3aHUSIMHU PacX0JIOMEPOB, YCTAHOBJICHHBIMU Ha IMOJAOLIEM TPYOOIPOBOJE,
He npesbiiaer +1%, onHako co BpeMeHeM OHO Bo3pacTaeT u aocturaer -1,5% (puc. 9). Bo3moxkHo
3TO CBSI3aHO C «oOpacTaHMeM» IMOJAAIIIEero TpyOOmpoBoAa, TaK KakK CKOpPOCTb MPOTEKaHHS
TEIUIOHOCHUTEIIS IOBOJIBHO HeOoubmas u coctaiseT okoiio (0,3-0,4) mM/c. DTo 0OBSICHSAETCS TEM, YTO
WCIIBITYEMBIN y3€J1 yueTa pacCUuTaH Ha OOJIBIION KIIIOH MUKPOPAMOH.

Ha cerommsimuuii neHp TerionorpelieHne Mukpopaiiona He mnpesbimaer 20% oOT pacueTHOU
Harpy3ku. OtmetuM, uro ¢ 17.12.08 mo 02.02.09 nauHbIi y3en ydera ObUI [0 TEXHUYECKHM MPHYUHAM
OTKJIFOYEH OT AJICKTPONHUTAHUS U B ATOT MEPUOJI IKCIUTYaTAIIIOHHBIE UCIIBITAHUS HE TIPOBOIUIIHCE.

Ha puc.10 npuBeseHO cpaBHEHUE CPEIHECYTOUHBIX MOKAa3aHHH MOJHOMPOXOIHOIO U HAKJIAIHOTO
pacxoJOMepoB, YCTAaHOBIEHHBIX B o0OpaTHOM TpybompoBoae. Kak BHIHO U3 3TOro pHUCYHKA,
PacXOXkKIAEHNUE MEXITY UX MOKa3aHUSIMH COCTaBJsieT oT 2,5 10 4,5% .

B T1abn. 1 mpuBemeH OTYET O CpEeIHEYACOBOM IMOTPEOJEHWM y3ja ydeTa, PACCUUTAHHBIA 10
MOKa3aHUsIM TIOJIHOIIPOXOTHOTO pacxooMepoB 3a nepuof ¢ 14.12 mo 15.12.08, a B Taba. 2-3 oT4eT 0
CPEeIHECYTOUYHOM TEIUIONOTPeOIeHnr y3ia ydera 3a mepuoasl ¢ 12.12 mo 17.12.08 u ¢ 03.02 mo
16.02.09 (tabn. 2) u nepuox ¢ 20.02 mo 18.03.09 (tabn. 3). Kak BUAHO U3 ITHX OTYETOB, y3€1 y4yeTa
Terla Ha 0a3e MOJHOMPOXOJHBIX AIEKTpoMarHuTHBIX pacxomomepoB OPTIFLUX 4300 pabGortaet
CTaOUIBbHO W HAAEKHO. TO ecTh MepByIO IENb IKCIUTyaTAI[MOHHBIX HCIBITAHUH MOXKHO CYHTATh
JIOCTUTHYTOM.

Uto kacaercss BTOpPOM 1€KW MCHBITAHWK — pa3paboTaTh OECHPOJMBHYIO METOIUKY TOBEPKH
MOJIHOIIPOXO/JAHBIX PAaCXOJOMEpPOB 0€3 HX JAEMOHTaXa, TO 3/eCh MOXKHO OTMETUThH CIEAylollee.
MensenesbiM B.A. mpemioxkeH MpPoeKT «METOIUKH METPOJOTHYECKOTO KOHTPOJIS (KAITHMOPOBKH)
pacxoaoMepoB OONBIINX JUAMETPOB YJIBTPa3BYKOBBIM HAKJIaJHBIM pacxoioMepoMy». B xoxe Hammx
UCTIBITAHUN MBI XOTEJIH MPOBEPUTHh JAHHYIO METOAMKY. B 3TOil MeTomuke mpejyaraercs MpOBOJUTH
NEPUOJINYECKYIO KaTMOPOBKY pacxoaoMepoB Oosbioro auamerpa (6oxee 300 MM) HEOCpEACTBEHHO
Ha MECTe JKCIUTyaTalluy C MPUMEHEHHEM HaKJIaJHbBIX yIbTPa3BYKOBBIX PACXOJOMEPOB JIBa pa3a B TOJ
B PEXKHUME YepPEIOBAHUSA «3UMa-JIET0» C 0(OPMIIEHUEM ITPOTOKOJIA U cepTU(UKaTa 0 KaTuOpoBKe.
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OT4eT 0 cpenHeuacoBOM TeruionoTpediaennu 3a nepuon ¢ 14.12.2008 mo 15.12.2008

Tab6muma 1

Temmnepatypa, rpax C Macca, T [aBnenue, at Temo, ['Kan
Hara - Bpevs t t M, M, M, M, P, P> Qi Q2 Qu
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
14.12.2008 00:00 98,9 73,3 398,53 376,66 21,87 399,35 13,2 3,5 37,51 25,71 11,80
14.12.2008 01:00 98,8 73,5 391,14 375,37 15,77 391,74 13,0 3,5 36,76 25,70 11,06
14.12.2008 02:00 100,0 73,4 381,92 368,81 13,11 382,46 12,8 3,5 36,37 25,23 11,14
14.12.2008 03:00 99,7 73,8 379,55 368,45 11,10 379,46 13,1 3,6 36,01 25,34 10,67
14.12.2008 04:00 99,0 73,8 378,41 367,62 10,79 378,74 13,0 3,6 35,65 25,28 10,37
14.12.2008 05:00 97,2 74,4 379,59 369,10 10,49 380,02 12,9 3,6 35,07 25,61 9,46
14.12.2008 06:00 95,9 74,9 379,95 368,84 11,11 378,79 13,0 3,7 34,60 25,76 8,84
14.12.2008 07:00 95,8 75,2 383,90 369,09 14,81 383,45 13,2 3.8 34,94 25,90 9,04
14.12.2008 08:00 96,1 75,5 384,98 368,81 16,17 384,32 13,0 3,7 35,17 25,98 9,19
14.12.2008 09:00 96,0 75,1 392,38 371,99 20,39 391,99 12,8 3,7 35,80 26,06 9,74
14.12.2008 10:00 94,8 74,3 404,24 375,06 29,18 404,63 12,8 3,7 36,38 25,97 10,41
14.12.2008 11:00 94,5 73,8 407,26 376,59 30,67 406,05 12,7 3,6 36,51 25,89 10,62
14.12.2008 12:00 94,7 73,3 405,47 374,58 30,89 404,94 12,9 3,7 36,46 25,57 10,89
14.12.2008 13:00 94,4 72,9 399,73 368,42 31,31 400,39 12,9 3,6 35,80 25,01 10,79
14.12.2008 14:00 94,5 72,2 394,17 365,88 28,29 394,82 12,9 3,6 35,35 24,58 10,77
14.12.2008 15:00 93,4 71,7 398,84 369,75 29,09 399,70 13,1 3,7 35,35 24,67 10,68
14.12.2008 16:00 93,8 71,5 395,29 367,23 28,06 396,70 12,9 3,6 35,16 24,43 10,73
14.12.2008 17:00 92,9 71,1 398,21 370,13 28,08 400,21 13,1 3,6 35,10 24,44 10,66
14.12.2008 18:00 94,4 70,9 400,44 372,57 27,87 401,76 12,8 3,6 35,89 24,54 11,35
14.12.2008 19:00 95,7 70,7 408,76 378,28 30,48 409,96 12,9 3,6 37,17 24,84 12,33
14.12.2008 20:00 95,7 70,5 414,86 380,81 34,05 415,84 12,8 3,6 37,72 24,93 12,79
14.12.2008 21:00 96,2 70,0 422,42 385,96 36,46 423,19 12,8 3,6 38,60 25,09 13,51
14.12.2008 22:00 95,3 70,5 432,11 396,61 35,50 433,06 13,3 3,6 39,09 25,96 13,13
14.12.2008 23:00 94,9 70,2 422,00 389,69 32,31 422,93 13,3 3,6 38,02 25,39 12,63
15.12.2008 00:00 95,1 70,7 406,78 384,50 22,28 407,17 13,0 3,6 36,75 25,24 11,51
15.12.2008 01:00 94,2 71,1 400,04 380,26 19,78 400,23 12,9 3,6 35,78 25,13 10,65
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1
15.12.2008 02:00
15.12.2008 03:00
15.12.2008 04:00
15.12.2008 05:00
15.12.2008 06:00
15.12.2008 07:00
15.12.2008 08:00
15.12.2008 09:00
15.12.2008 10:00
15.12.2008 11:00
15.12.2008 12:00
15.12.2008 13:00
15.12.2008 14:00
15.12.2008 15:00
15.12.2008 16:00
15.12.2008 17:00
15.12.2008 18:00
15.12.2008 19:00
15.12.2008 20:00
15.12.2008 21:00
15.12.2008 22:00
15.12.2008 23:00

93,5
92,7
93,8
93,2
93,3
95,6
92,9
94,7
93,8
94,2
93,8
94,4
94,3
95,2
95,2
95,5
94,2
92,7
92,6
93,0
91,2
91,2

71,1
71,2
71,8
72,2
72,6
72,6
72,9
72,4
72,6
72,3
71,3
71,7
71,7
72,0
72,5
73,1
73,9
74,2
73,7
72,9
72,1
71,0

4
395,88
397,98
394,14
399,61
401,42
420,69
431,88
415,95
414,23
419,86
427,08
420,75
411,91
395,57
382,31
373,20
383,55
388,51
388,50
392,45
395,65
397,63

5
383,02
386,05
384,26
389,10
388,04
394,54
404,20
392,93
390,68
395,26
403,15
396,86
388,74
374,13
360,88
350,94
358,40
359,23
359,29
365,34
366,53
366,82

6
12,86
11,93
9,88
10,51
13,38
26,15
27,68
23,02
23,55
24,60
23,93
23,89
23,17
21,44
21,43
22,26
25,15
29,28
29,21
27,11
29,12
30,81

7
395,99
397,34
392,98
399,39
400,60
420,35
431,24
414,51
414,11
418,04
426,66
419,98
412,77
397,12
385,07
374,28
386,44
388,47
389,52
393,75
395,99
397,60

13,1
13,3
12,8
13,0
12,8
12,7
13,2
12,9
13,1
12,8
13,1
12,9
12,9
12,5
13,0
12,8
12,9
13,0
13,1
12,9
13,1
12,9

9

3,6
3,7
3,4
3,6
3,6
3,6
3,7
3,6
3,7
3,6
3,7
3,6
3,7
3,7
3,6
3,5
3,6
3,7
3,7
3,5
3,6
3,5

10
35,12
34,98
35,07
35,35
35,51
38,21
38,06
37,40
36,87
37,55
38,01
37,69
36,88
35,76
34,58
33,85
34,31
34,16
34,12
34,60
34,18
34,34

[Tponomxenue Tabdm. 1

11

25,31
25,54
25,66
26,13
26,21
26,65
27,42
26,49
26,42
26,58
26,73
26,47
25,92
25,06
24,34
23,91
24,68
24,83
24,69
24,80
24,59
24,21

12
9,81
9,44
9,41
9,22
9,30

11,56
10,64
10,91
10,45
10,97
11,28
11,22
10,96
10,70
10,24
9,94
9,63
9,33
9,43
9,80
9,59
10,13
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OTt4eT 0 cpenHecyTOUHOM MoTpedaennu 3a nepuox ¢ 12.12.2008 mo 17.12.2008

u ¢ 03.02.2009 no 16.02.2009.

Tab6muma 2

Temneparypa, rpag

Jlata C Macca, T JlaBnenue, at Tero, I'Kan
t) t M, M, M, M, P, P, Qi Q2 Qn
1 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
12.12.2008 96,1 71,7 9 804,74 9 283,21 521,53 9 757,72 13,0 3,7 895,44 618,98 276,46
13.12.2008 97,8 73,0 9 687,23 9 144,50 542,73 9 669,76 13,0 3,6 901,3 621,82 279,48
14.12.2008 95,9 72,8 9 554,15 8 976,30 577,85 9 564,50 13,0 3,6 870,48 607,88 262,6
15.12.2008 93,8 72,2 9 655,57 9123,15 532,42 9 659,60 12,9 3,6 859,13 613,01 246,12
16.12.2008 90,9 70,1 8 990,03 8 439,14 550,89 9016,21 13,0 3,6 773,81 549,01 224.8
17.12.2008 83,2 66,1 9326,42 8 713,18 613,24 9 345,61 13,0 3,6 730,18 530,86 199,32
03.02.2009 93,7 75,7 9 852,74 9 020,45 832,29 9 945,44 13,0 3,6 875,97 637,66 238,31
04.02.2009 93,9 75,2 9 289,92 8 485,69 804,23 9 394,87 13,0 3,5 827,88 595,93 231,95
05.02.2009 95,4 76,6 9 245,85 8 457,23 788,62 9 386,77 13,1 3,5 837,95 605,45 232,5
06.02.2009 95,6 76,5 9 237,54 8 464,88 772,66 9 371,15 13,0 3,5 838,75 605,21 233,54
07.02.2009 93,8 75,9 9 274,97 8464,01 810,96 9 404,82 13,0 3,5 825,53 600,23 225,3
08.02.2009 90,6 74,3 9 559,10 8 729,99 829,11 9 688,05 13,0 3,5 820,06 604,87 215,19
09.02.2009 90,0 73,8 9 320,55 8 533,96 786,59 9 448,53 13,0 3,5 793,59 587,02 206,57
10.02.2009 91,5 74,2 9 260,89 8 463,43 797,46 9 386,26 12,9 3,6 803,1 585,38 217,72
11.02.2009 92,2 75,0 9 168,57 8 376,93 791,64 929491 13,0 3,5 801,43 586,24 215,19
12.02.2009 92,2 74,8 9217,67 8416,68 800,99 9 337,12 13,0 3,6 805,68 587,57 218,11
13.02.2009 90,9 74,2 8 924,17 8 144,25 779,92 9 050,79 13,0 3,5 767,95 563,17 204,78
14.02.2009 88,7 73,4 8 833,35 8 007,19 826,16 8 979,65 12,9 3,6 740,46 547,11 193,35
15.02.2009 88,0 72,4 9 388,79 8 528,14 860,65 9 506,98 13,1 3,6 780,94 574,48 206,46
16.02.2009 89,4 73,3 9113,12 8 304,69 808,43 9 254,40 13,1 3,6 771,21 566,65 204,56
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OTtyeT o cpenHecyTouHOM noTpebaenuu 3a nepuon ¢ 20.02.2009 mo 18.03.2009.

Tabnuua 3

Temneparypa, rpag

Jlata C Macca, T JlaBnenue, at Tenmno, I'Kan
ti t M, M, M, M,' P, P, Q Q2 Qn
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
20.02.2009 94,0 76,2 9414,94 8 607,85 807,09 8211,02 13,0 3,6 839,73 612,46 227,27
21.02.2009 93,5 76,3 9 870,04 9 049,02 821,02 8 630,75 13,0 3,6 875,31 645,45 229,86
22.02.2009 91,7 75,1 9616,91 8 794,70 822,21 8 404,32 12,9 3,6 835,19 615,93 219,26
23.02.2009 89,9 73,9 9 754,26 8 907,23 847,03 8 513,79 13,0 3,5 830,40 613,89 216,51
24.02.2009 93,1 75,5 9 194,28 8 369,70 824,58 8014,36 13,0 3,5 812,21 589,99 222,22
25.02.2009 90,9 75,0 9 369,53 8 543,53 826,00 8 180,01 13,0 3,5 806,29 597,47 208,82
26.02.2009 90,3 74,3 9 258,57 8 453,38 805,19 8 099,19 13,0 3,6 791,88 585,28 206,60
27.02.2009 90,5 75,2 8918,32 8 097,04 821,28 7 780,76 13,0 3,6 763,95 568,55 195,40
28.02.2009 88,6 73,0 9 182,49 8 339,36 843,13 8 022,95 13,0 3,6 769,07 566,59 202,48
01.03.2009 87,7 72,7 9 470,44 8 598,37 872,07 8 270,07 13,0 3,5 784,81 581,84 202,97
02.03.2009 86,8 72,1 9219,07 8419,94 799,13 8 100,53 13,0 3,6 755,26 564,91 190,35
03.03.2009 83,5 71,0 9013,53 8312,30 701,23 8 037,99 12,9 3,6 709,62 548,43 161,19
04.03.2009 77,2 67,7 9 448,80 8 787,97 660,83 8 535,96 13,0 3,6 683,34 550,13 133,21
05.03.2009 75,5 66,1 9 532,00 8 847,77 684,23 8 583,49 12,9 3,6 673,56 540,46 133,10
06.03.2009 72,7 64,7 9 205,25 8 520,78 684,47 8 298,74 12,9 3,6 624,76 508,64 116,12
07.03.2009 78,4 66,6 9 136,72 8429,10 707,62 8 180,86 12,8 3,5 672,26 519,16 153,10
08.03.2009 78,9 66,8 9 472,95 8 761,19 711,76 8472,19 12,8 3,6 701,98 541,18 160,80
09.03.2009 80,2 67,9 9 352,82 8 633,07 719,75 8 347,19 12,8 3,6 704,61 542,42 162,19
10.03.2009 88,2 63,0 7 920,59 7 334,15 586,44 7 123,95 11,7 4,0 551,89 445,38 106,51
11.03.2009 75,0 65,1 10 045,36 9319,16 726,20 9013,46 12,6 3,6 704,66 559,18 145,48
12.03.2009 73,1 64,3 9 732,35 9 006,82 725,53 8 730,02 12,8 3,7 664,47 533,84 130,63
13.03.2009 71,8 63,7 9428,77 8714,43 714,34 8 467,68 12,8 3,7 631,06 511,49 119,57
14.03.2009 72,2 63,3 9 741,49 8 975,13 766,36 8 719,88 12,7 3,7 656,35 522,73 133,62
15.03.2009 72,8 63,9 9 796,35 8 981,44 814,91 8 734,60 12,7 3,7 665,06 528,60 136,46
16.03.2009 73,4 64,0 9 263,76 8 516,55 747,21 8 294,00 12,8 3,6 634,48 502,16 132,32
17.03.2009 73,5 64,7 9110,56 8 400,20 710,36 8 200,58 12,8 3,7 625,61 501,45 124,16
18.03.2009 71,7 64,3 9 108,99 8 402,38 706,61 8 214,00 12,9 3,8 609,23 498,24 110,99
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Jliss  KOHTpOJIE CXOAMMOCTH TIOKa3aHWW M CTaOWIBHOCTH METPOJOTHYECKHX XapaKTEPUCTHUK
HAKJIaJHBIE YJIBTPA3BYKOBBIE PACXOJOMEPHI JIOJDKHBI MPOXOTUTH MPOLEAYpy KaaTuOpOBKHM Ha
ATAJIOHHOW MPOJIMBHOM ycTaHOBKE. Bpone Obl BHelIHe BCe XOPOIIO, HO B 3TOM METOJUKE HE YUYTEHO
BIUSHUE BHEITHUX (AKTOPOB, B YACTHOCTH, «oOpacTaHue» TpyOONpoBoJa B MPOIECCE €ro
sKcIUTyaTanuu. M ecnu mokaszaHus pacxoOMepoB NMpHU KaTuOpOBKE yepe3 MOJroa, roji, ABa roia
OyIdyT pacXoIUThCSA, TO BO3HHUKAET HEOMPEIENIEHHOCTb: 3TO MPOM30LLIO U3-32 METPOJOTHYECKOIro
0TKa3a MOJIHOMPOXOJAHOIO PAcX0JI0Mepa UM ATO MPOU3OILIO M3-32 HEYYTEHHBIX (DaKTOPOB BIUSHUS
(«oOpactanms» TpyOOIIPOBOIa, HATMYHUS Ta30BOM (Da3el U T.11.).

Kak BHIHO M3 HamuxX HMCHOBITAHWW, Ja)XKe B TEUEHHE MECSla PAaCXOKJICHHE MEXKIY MOKA3aHUSAMH
MIOJIHOIPOXOJAHOIO ¥ HAKJIAHOTO PacXOJOMEPOB YBEIMUYUBAETCS M, BEPOSITHO, 3TO PACXOXKACHUE KaK
pa3 U CBSI3aHO C HEYYTCHHBIMHU BHEIIHUMH (PakTopamu. [103TOMy MOXKHO CUHMTATh, YTO BTOpas IETh
WCIIBITAHUN HE JOCTUTHYTA, TaK KAK B IMPOILECCE IKCIUIyaTallMU PACXOKICHUE MEXKAY HCHBITYEMbIM
pacxo0MepoM U HaKJIAJHBIM PacX0J0MEepOM HECTAaOMIBLHO M BO3PACTAET U HEACHO, YeM BbI3BaHA 3Ta
HECTaOUIIbHOCTb.

W B 3akimroueHre MOXKHO OTMETUTD CIEAYIOIIEE:

1. JlaHHBIE HCTBITAHHUS TOJHOMPOXOAHBIX PACXOJOMEPOB OOJBIIOTO CEUYECHHUS SBISIIOTCS JIHILIb
MepPBBIM dTarioM U OyayT npoaoipkatbes B 2009-2010 r.r.

2. IlpenBapurenbHble  pe3yiabTaThl  HCHBITAHUM  MOJHOMPOXOJHBIX  3JIEKTPOMArHUTHBIX
pacxogomepoB OPTIFLUX mokasany, 4To 3TO HAJAEKHBIA W TOYHBIA MPUOOP, UMEIOIIMKA XOPOIIYIO
CaMOJUarHOCTHKY.

3. Bropas nenp ucnbITaHul — pa3pabdoTka OeCpOTUBHONW METOIMKH TMOBEPKH MOIHOMPOXOIHBIX
pacxooMepoB  OOJBIIOTO CEYEHUS C TMOMOUIbI0 OJTAJOHHBIX HAaKJIaJHBIX  YIbTPa3BYKOBBIX
pacxoJIoOMEPOB HE NMPUHECIA OKUJAEMBIX PE3YIbTATOB MO CIEAYIOIINM MPUYUHAM:

3.1. OcnoBHo# uccienyembiii pacxogomep OPTIFLUX umeer knacc nopsiaka 0,5, a «3TalOHHBIN -
PT878 umeer knacc 1,0. [loaToMy cpaBHEHHE HE COBCEM KOPPEKTHO. MBI 3TO NMpeKpacHO MOHUMAJIH,
HO XOTEJId BCe-TaKh MOCMOTPETh, YTO M3 ATOTO MONYy4uThca. Kak BUAHO M3 BBIIEU3IOXKEHHOTO, Ha
HA4yaJIbHOM JTale SKCIEPUMEHTa PACXOKIACHHE MEXIYy STUMH pacxoJOMepaMH COCTaBISAJIO OKOJIO
1,5%, uTo, 0O4EeBUAHO, COOTBETCTBYET UCTHHE.

3.2. JIns 1OCTOBEPHOCTH PE3YJITATOB CPABHEHMS MTOJHOIPOXOAHOIO M HAKJIAJHOTO PacxoJ0MEPOB
HEOOXOMMO B HAIlleM CIIy4ae HWCIIOJIh30BaTh HAKIATHOM pacxomomep kiacca He Oomee 0,15, a ¢
Y4E€TOM TIOTPEIIHOCTEN MPHU €ro yCTaHOBKEe Ha TpyborpoBone He 6omnee 0,1. [Ipu sToM HEoOXoamMo
ObITh YBEPEHHBIM, UYTO HU3MEPUTEIbHBIH YYaCTOK HE MMEET HU KaKUX OTJIOKEHHH. DTOr0 MOXKHO
TOOUTHCS CIETYIOITIM 00pa3oM:
® U3MEPHUTENBHBIM YJ4aCTOK JIJIS HAKJIATHOTO pacxoaomepa (yTrepyercs CHEIUAIbHBIM MOKPBITHEM,
HaIrpuMep, 3Mallb, ClieaabHas Kpacka u T.]1.;
® U3MEPUTEIbHBIN YyUacTOK ANUHOM 3-5dy M3roTaBIMBAETCs U3 HEPXKABEIOIEH cTaly;
® U3MEPHUTENbHBI YJaCTOK JIeJaeTcs ChEeMHBIM, YTOOBI €r0 MOXKHO OBUIO MEPUOJUYECKH OYHUIIATH
MEXaHHUYECKHUM CIIOCOOOM Tepe/1 MPOBEACHUEM KaTHOPOBKH.

4. OdeBHIIHO, 4YTO ISl TOJIHOMPOXOIHBIX PACXOOMEPOB OOJBIIOTO CEYCHUS HEOOXOIUMO
pa3paboTaTh OECIPOIUBHOW MMUTAIMOHHBIN CHOCOO MOBEPKU WM K€ HCIOIh30BaTh CTAHIAPTHBIN
croco0 MOBEPKU Ha MPOJIMBOYHOM CTEHJE. ITO XOTh JOPOroe u TPYyAOEMKOE yIOBOJILCTBUE, HO OHO
MPOBOAMTCS. OJUH pa3 B 4 rofa W MOSTOMY HaJ0 MPOCYUTHIBATH SKOHOMHUKY (IKCILIyaTallMOHHBIE,
KalnuTaJbHbIe 3aTPaThl U CPOK OKYNAEMOCTH), a TAK)Ke HA/IEKHOCTh U TOYHOCTh U3MEPEHHI.

5. MoXHO TakXe pacCMOTPETh <OAK30THYECKHI», BapuaHT TOBepku. McciemyeMblid
ANEKTPOMArHUTHBIN TipeodpazoBatens pacxona OPTIFLUX 4300 cocTouT u3 ABYyX (yHKIIMOHATHHBIX
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yacTeil: mepBUYHBIN mpeobOpazoBarens pacxoga OPTIFLUX 4000 u mpeoGpaszoBatens IFC 300,
KOTOpBIE COeIMHEHBI MEX1y co00i KabensmMu.

[Tpu mepBUYHON MOBEpKe Mpeodpa3zoBaTeib pacxojia MOBepseTcs Kak eauHoe nenoe. OaHako npu
MOBTOPHOU TMOBEpKe MOXHO moBepuTh Todbko I[FC300, a 3arem mnpoBecTH CaMOAMArHOCTUKY
npeobpazoarenss OPTIFLUX 4000, T.e. mpoBepuTh MEXaHMYECKYIO YacTh PacxojioMepa, a UMEHHO:
MIPOBECTH MOHUTOPUHT HU3MEPUTENBbHBIX  JJIEKTPOJOB, HM3MEPUTHb COMPOTHUBIEHHE OOMOTKH
BO30YXK/ICHHS, OTTECTHUPOBATh JIMHEHHOCTh MArHUTHOW CHCTEMBI, TOK BO30YXIEHUsS, 00pabOTKy
CUTHAJIOB U T.J.

Bbonee Toro, mpu 3akaze pacxogoMepoB OOJIBIIOIO CEUYEHUS MOXKHO MPUOOPECTH BTOPON KOMILIEKT
noBepeHHbIX «rosioB» - IFC 300 u 3atem nmoMeHsATh ux mocine okoHuanuss MIIM. Tem Gonee uto B
MHCTpyKUuK Ha koHBepTop curHaioB IFC 300 nns snexrpoMarHUTHBIX pacxopomepoB OPTIFLUX
yKa3aHO: TIEpBUYHBIA IpeoOpa3oBaTeNb U DJIEKTPOHHBI KOHBEPTOp KadHOPYIOTCSI COBMECTHO, HO,
€CJIN KOMIIOHEHTHI NTOCTABJIAIOTCS OTAEIBHO WM B CIIy4ae «CMEIIAHHOI0» MOHTaXa, B AIEKTPOHHBIN
npeoOpas3oBareiab HEOOXOAMMO BBECTH  YCJIOBHBIM JWaMeTp W KOHCTAHTBl  MEPBUYHOIO
npeoOpazoBarersi.
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