Kanes C.H., CtapoBoiiToB A.A.
IKCINIYATAIIMOHHBIE UCIIBITAHUA TEINVIOCYHETYUKOB

B nepuon ¢ 1995 mo 2000 r. XaGapoBCKuii IIEHTP YHEPrOpeCypCcOCOEPEIKECHHS YKE TIPOBOIUIT
JKCIITyaTallMOHHbIE HCIIBITAHUSA DPA3JIMYHBIX TUIOB TEIUIOCUETYMKOB Ha 0a3e AJIEeKTPOMAarHUTHBIX,
yIBTPa3BYKOBBIX, BUXPEBBIX PACXOJIOMEPOB C IEIbIO BHISBICHHS T€X TUIIOB U MOJENeH mpuOopoB,
KOTOpBIe ObLTM OBl Hamboyiee MPHUTOJHBIMHU JJIsi IKCIUTyaTalliM B CHCTEMax TEIJIOCHA0KECHUS T.
XabapoBcka.

B pe3ynbTare npoBeCHHBIX UCTIBITAHUI OBLIIO YCTAaHOBIIEHO, UTO Hanbosiee HaJe)KHBIMU MIPU
YCIOBUSX IKCILTyaTallil B CUCTEMaX TEIUIOCHAO0XKeHHsI T. XabapoBCKa SIBISIFOTCS TEIUIOCYCTUYUKU Ha
0a3e PIMEKTPOMATrHUTHBIX PACXOJJOMEPOB, B YaCTHOCTH, TerocueTduku SA-94 u KM-5. [lanpHeiimmit
aHaJu3 pabOThI JIEKTPOMArHUTHBIX TeIUTOCYeTUnKOB paznudHbix Moaudukanuii (B3JIET, TCK, SA,
KM-5) moxarBepaun NpaBUIBHOCTH PE3YJIbTATOB AKCIUTYaTAIlMOHHBIX HCIHBITaHUH. MHOTroJIeTHHE
HaOmoIeHus1 3a paboTol ATHX TPHOOPOB M 0O0padOTKA CTATUCTUYECKUX JAHHBIX IO OTKa3aM M
pe3ylbrataM oOdYepedHbIX IMOBEpoK, mpoBoauMbix ¢ 2000 mo 2006 r. mokasamu, 4To Hambolee
HAJIS)KHBIMH B YCIIOBUSX IKCIUTyaTallMH B T. Xa0apoBCKe SBIAIOTCS TerutocueTuuku SA-94 u KM-5.
ITosTOMy OCHOBHOW TEIUIOCUETYMK, KOTOPHIA Ha CETOAHAIIHWN JE€Hb HCIHOJb3YeTCS JJIs
KOMMEPUYECKHX pacueToB B I'. XabapoBcke — 3To TerocueTdnk KM-5.

OnHako MBI HE CUMTAaeM JaHHBIA TEIUIOCUETUMK HACAIbHBIM, M0 HAIleMy MHEHHUIO OH JIMIIb
OJIMH M3 «JIy4YIIUX» CPEAH CYIIECTBYIOIIUX «XYAIINX» OT€YECTBEHHBIX TEIJIOCUETYNKOB.

K tennocuetunky KM-5 y Hac umeeTcs psll CYyIIECTBEHHBIX HapeKaHWH, OCHOBHBIMU H3

KOTOPBIX ABJIAIOTCA:

® 3asABJICHHBIN MACIOPTHBIM Juana3oH u3Mepenus pacxoga G, /G, =1/1000 He cooTBETCTBYET

¢paxtrueckomy G, . /G =1/200+1/250 - nomyuyaemMoMy Ipu BXOJHOM KOHTPOJIE;

max

e CIIOXHAs W JUTMTENIbHAs MpoIeaypa moBepku Terocuerynka (10-12 gacoB), 3TO CBSI3aHO C TeM,
YTO TMepea TMOBEpKOH mpeoOpazoBaTen pacxoja HEOOXOJUMO CHayala «3aMOYMTH» Ha
MPOJIMBOYHOM CTEHJIE€ OKOJO 6-8 4acoB, a 3aTeM MpOJIUTh MX B TpPEX JAMANa3zoHax pacxoja,
NpUICeM KaXAYH TOUYKY HCO6XO[[I/IMO npoJimBatb HEC MCHCC TpCX pa3; OTMCTUM, YTO 3TO B
COOTBETCTBUU CO cTapoil Metoaukoit moBepku oT 2001 r., B HOBoM MeToauke nmoBepku oT 2006 r.
termocueTynk KM-5 HeoOXo1umMo mpouBaTh He B 3-X, a B 7 TOUYKaX, MPUYEM B KOKJIOH HE MEHee
3-x pas;

e okoiso 50 % mexdnaHieBbIX MpeodpazoBaTenell pacxoa ¢ KepaMUieckol pyTepoBKoOi mocie ux
OUepeHON TIOBEPKH, CBSI3aHHOW C JIEMOHTXOM M MOHTQ)XOM, HAYMHAIOT «COOUTH» H3-3a
nomnaganvsa BOJAbI BHYTPb U3MCPUTCIIBHOTO 6.IIOKa " MBI BBIHYXXJICHBI B ITPOLECCEC TCXHUYCCKOI'O

00CITy>)KMBaHUS 32 CBOM CUET 3aMEHSTh ATH IPHOOPHI y MMOTPEOUTENS;



e okono 1-2 % mHaxomsmuxcs B OJKCIulyaTauuu TemiaocueTunkoB KM-5 nmaror B mpouecce
9KCIUTyaTaluu IPOrpaMMHbIE COOH.

[TosToMy MBI MpOAOIKAEM HWCKaTh JIPyTHe THIIBI MYCTh Jaxe Oojee AOporux, Ho Ooiee
HAJIeKHBIX TEIJIOCYETYMKOB, TaK Kak BO TJaBy YIJla Mbl CTaBUM HAaJEKHOCTh NPUOOPOB H
JOCTOBEPHOCTh M3MepeHHi. C 3TOH 1eIbl0 MBI PEIIMWIM CHOBA BEPHYTHCS K SKCIUTYaTallMOHHBIM
UCTIBITAHUSAM TEIUIOCYETYMKOB KaK OT€YECTBEHHBIX, TaK U 3apyOeKHBIX, BEIOpAB Ul 3TOH LienH /Ba
TUna 3yeKTpoMarHuTHbIX TeminocueTunkoB (MKTC, SIMA) u 1Ba Tuna yiabTpa3BYKOBBIX
terocueTyukoB (SONOCAL, CBTY-10M). B kadecTBe 3TaJOHHOTO TEIJIOCYETYHMKA ObLT BBHIOpaH
KOMOWHHPOBAHHBIN TEIJIOCUETYHMK, COCTOSIIMN W3 mpeoOpasoBareneir pacxoma OPTIFLUX 5300,
npeoOpazoBareneit  Temmnepatrypel KTCIIP wu  temmoBbrumcnurens CIIT941. Texaudeckue
XapaKTEPUCTHKHU UCIIBITYEMBIX TEIUIOCUETYUKOB IPUBEACHBI B Ta0. 1.

OTmeTuMm, 4TO B OTIMYHKE OT BCeX APYrHX MpuOOpoB mnpeodpazoBarenu pacxoga OPTIFLUX
MO3BOJISIIOT OCYIIECTBIIATH TPoiHYI0 100 % AuarHocTuky:

100 % nuarHoCcTHKA NPUMEHEHUs

Bo3MoskHbIe 1P00J1eMBbI Omnpenensiercsi KaKk
I1y3bIpbKH raza H3mepenue mymoB
Koppo3us amexktpoaoB N3mepeHune nyMoB
3acopeHue AIEKTPOI0B W3mepenune conporusnenust > Limit 1
KopoTkoe 3ambikaHne 3JIeKTPOI0B N3mepenne conporusieHus = ()
O4eHb HU3Kas IPOBOAMMOCTh W3mepenue conporusnenust > Limit 2
YacTuuHOE 3aroTHeHHE TPYObl OOpaTHas moJIspU3aIKsl MATHUTHOTO TIOJIS
Hapymenue nuneitHocTH N3mepenue nuHeHOCTH, oOpaTHAs TOJISIpU3AITUs
MAarHUTHOTO MOJIs
BHeninre MarHuTHbIE TTOJIS IIpoBepka TMHEHHOCTH
JonoJHUTeIbHA JTMATHOCTHKA
KonTpons npoduiisg noroka OO6paTHas noJspu3alysi MAarHUTHOTO TOJIS
IIpoBepka TemriepaTypbl KaTyIIKH H3mepenne conpoTUBIIEHUS
100 % aMarHOCTHKA TOYHOCTH
IIposepku IIposepsiercst Kak
ITpoBepka TOUHOCTH KoHTpoJibHBIN 3aMep
IIpoBepka nuHENHOCTH Tect nMMHENHOCTH
ITpoBepka Toka BO30YXKIECHUS Texyiee usmepenue
100 % nuarnoctuka 000pyI0BaHUS
IIpoBepku IIpoBepsiercs Kak
Muxkponporieccop [TporpammHoe obecrieueHre
[TamsTh [TporpamMmMHoe obecrieueHue
Temneparypa 3J€KTPOHUKU M3Mepenne Temmeparypol
[IpoBepka BbIXO0B AmnmnapaTHOe U TporpaMMHOe oOecrieueHue
- IpepbIBaHUE
- 3arpy3Ka
[IporpammHuoe obecrieueHne [TporpammHuoe obecrieueHne




Texauueckue XAPaKTCPUCTHUKU HUCIIBITYCMBIX TCIIJIOCYCTYUKOB

Taonuma 1

Ne Tun TermocyeTYnKa
XapakTepuCTUKU
/o SIMA+CIIT 941 SONOCAL CBTY-10M OPTIFLUX+CIIT 941 MKTC
1 2 3 4 5 6 7
1 | dy,M™m 25 32 32 25 40
2 | Jlnama3oH pacxojos, M /g 0,176-17,6 0,09-9,0 0,22-22,0 0,5-20,00 0,04-40
3 | Tun npeodpasosatens KTCII-P Pt 500 TCII-C KTCIIP TCII-1098K1
TeMIIepaTyp
Otnocutesnaz +5 npi G=(0,01-0,02)G G i<3Gr<llg4 +1
4 | MOTPENUTHOCTh H3MEPECHHS +0,5% mpu G=(0,05-1)Gpax | ~ p R max min = niepex +0,15 -
acxona, % 1+ 2 1pu G=(0,02-1,0)Gpax +1 npu kiacc D1
p ’ Gnepex S G S Gmax
[Ipenen nomyckaemoit
5 | abcomoTHoi norpemmocTH +(0,3+0,0051) +1 +0,2 +(0,3+0,005%) +(0,3+0,0051)
H3MEPEHUS TEMIIEPATYPHI,
0
C
[Ipenen nomyckaemoit
6 a0COMOTHOM MOTPENIHOCTH £(0,5+3A¢ . /AL +0,05 +0,1 £(0,5+3At_. /At) +(0,045 + 0,003At)
HU3MEPEHUS Pa3HOCTH min
Temnepatyp, "C
+1,5At npu
3°C< At<10°C + (4-6)
. * (4- +(2+4At, /At+001G, /G
7 Hpe,[[e.]’[ ,Z[OHYCTI/IMOI/I +(3+4At AL 40.02G /G) i I,OAt npu B 3aBUCUMOCTHU + (3 + 4Atmm /At + O,OZGmaX /G) ( " > 0 )
s e | 201 000 01 | ST
» +0,5At npu k=(T1-T2)/T1

20°C < At <150°C




VcnplTanus MPOBOJMIIMCH B COOTBETCTBHM C MPOTPAMMOM HCHBITAHWMA, B KOTOPOH OBLIM
IPONMCAHBI MOPSA0K POBEIEHUS UCIIBITAHUM U METOIMKA 00pa0OTKH HKCIIEPUMEHTANIBHBIX 1aHHBIX.

Ilenbro MpoBeACHNS UCTIBITAHUN SBIISJINCH:
® OIICHKA METPOJIOTMYECKON HaJIe)KHOCTH Hccieayembix TC;

e onpejeieHrue JACHCTBUTEIBHBIX T'PaHUIl OTHOCUTEIBHOM morpemHoct wuccieayembix CU B
YCIOBUSX HUX pEalbHOM DJKCIUIyaTallud W CPaBHEHHUE HUX C HOPMHUPYEMBIMU 3HAYCHUSMHU
OTHOCHUTEJIbHBIX IIOTpelHocTel, KoTopble yka3zaHsl B HT /I Ha nanusie CU;

® BbIIBJICHHE NOTEHIMAIbHBIX BO3MOKHOCTEH HECAaHKIMOHUPOBAHHOIO BMEIIATENILCTBA B paboTy
TEIUIOCYETYMKOB, HAPYILIAOLIUX TOCTOBEPHBIN yUET.

OKCIUTyaTallMOHHBIE UCTIBITAHUS MPOBOAMINCH Ha HATYPHOM CTEHJEe XabapoBCKOIO LEHTpa
SHEPTrOpPECypCcOCOEpeKEHNUsT C  HUCIOJIB30BaHWEM  MPOJMBOYHOW  ycTaHOBKM  kiacca  0,2.
OKCIUTyaTallHOHHBIE UCTBITAaHUS NPOBOJMINCH B HOPMAJIBHBIX YCIOBHUAX: TEMIEPATYpa IOBEPOYHOMN
Boasl (20+5)°C (BXOAHOIA, IIPOMEXYTOUHBIM M BBIXOJAHOM KOHTPOJb) M B JKCIUTyaTal[MOHHBIX
YCTOBHSX: TEMIIEpATypa TEIUIOHOCHTENs B mojaromeM Tpybomposoge (70+25)°C, temmeparypa
TEIUIOHOCHTEIS B 06paTHOM Tpy6omposoze (50 + 25)°C.

B xome mnpoBencHMs OKCILTyaTallMOHHBIX HCIBITAHUNA OCYIIECTBIUIMCH — CIEAYIOLIUE
OIIEPALH:

1. BXOAHOI KOHTpOJIb - IOBEPKA TEIUIOCUETYMKOB HA IIPOJMBOYHOMN YCTAaHOBKE MEPE] UX MOHTAXOM
Ha DKCIUTyaTallHOHHOM CTEHJIE.

2. DKCHepUMEHTaJIbHbIE MCCIEJOBAaHUS C LENbI0 OINpelesNeHus (PaKTUYECKUX METPOJOTHYECKUX
XapaKTEPUCTHK TEIIOCUETYMKOB U UX U3MEHEHMSI B IIPOLIECCE IKCIUTYaTAllMOHHBIX UCIIBITAHUH.

3. IIpomexyTOouHBIi KOHTpPOJIb — MpOJMBKAa MpeoOpazoBaTeNel pacxolla, YCTaHOBICHHBIX Ha
HATYPHOM CTeHJie 0€3 UX JEMOHTaXa C UCIOJIb30BAaHUEM BECOBOI'O YCTPOICTBA.

4. BBIXOJHOW KOHTPOJb - JEMOHTAX TEIJIOCYETYMKOB U MX MOBEPKA HAa MPOJHMBOYHOM YCTAHOBKE
MOCJIE OKOHYAHUSI UCTIBITAHUM.

PaccmoTpum Oosee moapoOHO KaxIyr0 U3 3THX ONEpanui.

1. BXoaHO# KOHTPOJIb.

BX0HOI KOHTpPOJIb HCTIBITYEMBIX IpeoOpa3oBaTesiell pacxoaa MpOBOAMWICA Ha MPOJIMBOYHOM
cTeHae XabapoBCKOTO IIeHTpa 3Hepropecypcocoepexxenus kmacca 0,2. Pe3ynbTarhl BXOJHOTO
KOHTpOJIA TpuBeAeHBI B Tabna. 2. B COOTBETCTBMM ¢ METOAMKON TOBEPKH IPOJUBKA
npeoOpazoBareneii pacxoma SONO 2500 momkHa MPOBOAMTHECS MPU TEMIEpaType H3MepseMoi

0
cpenpl 25-50°C. IloaTomMy mposiMBKa 3TUX PACXOJOMEPOB NMPOBOAWIACH IPU JIBYX TEMIIEpaTypax
. ) 0 0
n3Mmepsiemont cpenpl: +20°C u +45°C. Bee ocranbHble pacXoAOMeEphl MPOJUBAIM B COOTBETCTBUHU C

Poccuiickumu HOpMaMu Ipu t=20"C.



Pe3ynbTaThl BXOIHOTO KOHTPOJIS MMpeoOpa3oBaTesiei pacxoaa

Tabnuua 2

OTHOCHTENbHAS
Temneparypa
T Tpybompo- Pexxum o o MOIPEIIHOCTh U3MEPEHHUS n
€IUTIOCUETYHK 3 HU3MepsAeMOi 0 pHMeYaHue
BOJI pacxomy, M”/4 0 00BeMHOTO pacxoja, %o
cpensl, C
®akrtuueckas | Jomyctumas
1 2 3 4 5 6 7
Gmin=0,18 39 1,3 He npoxoaut Ha
Ioaromyii Giiepex=0,9 20 8 0,5 MHHUMAJIBHOM H
MEPEXO0THOM
GHOMHH: 1 756 -0’ 1 0’5 CKUME
SIMA L
Gmin=0,18 33 1,3 He npoxoaut Ha
OO6patHbIit Gnepex:0,9 20 9 0,5 MHUHHMMAJIEHOM U
MePEX0THOM
GHOMHH: 1 776 0’2 075 PEXKUME
Gmin=0,18 3,5 5 He npoxoaur Ha
Iogarommia Grepex=0,72 20 2,7 2 MEPEXOTHOM
GHOMHH:792 1 ,0 2,0 peXUME
Gmin=0,18 3,7 5 He npoxoaur Ha
O6parHbIit Grepex=0,72 20 3,1 2 MEPEXOTHOM
GHOMI/IH:792 1 ,0 2 PEKUME
SONO 2500 G,:=0.18 1 5 -
[Momarommit Grepex=0,72 45 0,7 B POXOJUT Ha BCEX
Guown=7.2 0,4 2 pera
Gminzoa 1 8 1 ,7 5 N
O6patHbtit | Gepex=0,72 45 0,9 2 POXOIT Ha Beex
G ) 0.8 > pexuMax
Gmin=0,22 1,9 3 He npoxomut Ha
Tonarormii Giepex=0,0 20 1,8 1 MEPEXO0THOM
GHOMI/IHZZZ 0,7 1 PEKUME
CBTVY-10M Gyim0.22 0.9 3 -
06pathetit | Giepex=0,6 20 0,6 1 POYOAIT Ha BEEX
G = 05 1 pexnMax
Gin=0,22 0 0,15 I
Ioxaromuii Grepex=1,17 20 0,1 0,15 POXOAUT Ha BCEX
peKuMax
OPTIFLUX Grown=5.3 0,1 0,15
5300 Gmin=0,22 -0,6 0,15 He mpoxoaut Ha
OO0parHbIi Grepex=1,17 20 -0,3 0,15 MHHUMAJIBHOM U
Gowmi=5.3 0,17 0,15 e
G,=0,06 0,85 1,0
3 G,=0,24 1.1 1.0 He npoxonur Ha
TTomarommit G=4.05 20 0.5 L0 BTOPOM U
G3_3,6 < 1’ 3 1’0 JETBEPTOM PEKUME
4—20, ) >
MKTC G,=0,06 0,16 1,0
. G,=0,24 1,0 1,0 He npoxoaut Ha
Obpartbiii G;=4,05 20 0,6 1,0 YETBEPTOM PEXKUME
G4=36,6 -1,1 1,0




Kak BugHO 13 Tabn. 2 mpu TemmepaType u3MepsieMol CpeJibl t=20"C oxuu u3 pacxogoMepoB
SONO 2500 He TpoIIeN MOBEPKY, B TO BpeMst Kak npy t=45"C 06a pacxooMepa MpoIITH TOBEPKY.

OTMeTHM, 4TO J0 UCIBITAHUN BCE UCIBITYEMbIE PACXOAOMEPHI YCIIEUIHO MPOIUINA MOBEPKU B
cootBeTcTByOmMX [[CM, HO MOJOBMHA M3 HHUX HE MPOIILIAa BXOJHOTO KOHTPOJISI B XaOapoBCKe.
Oco0eHHO B 3TOM CMBICJIE HAJ0 OTMETUTH pacxomomepsl SIMA (cm. Tabn. 2). Haunbonee myumue
pe3yabpTaThl BXOAHOro koHTpousst mokaszanu pacxonomepsl OPTIFLUX (Kpone). To, yto ogun u3
pacxogomepoB OPTIFLUX He mporien BXOJHOTO KOHTPOJISI MOXKHO OOBSICHUTH TEM, YTO ITAJIOHHBIN
Y UCTIBITYeMBIN pacxogoMep ObuTH ogHOTO Kitacca 0,15, T.e. OTCYTCTBOBAI METPOJIOTHYECKUH 3arac.

[lonBens UTOrM BXOJHOTO KOHTPOJIE MOYHO CKa3aTh, YTO MPAKTUYECKU BCE HCIBITyEeMbIE

pacxoziomepsl, Kpome pacxogomepoB SIMA, 10CTaTOYHO YCHEIIHO MPOILIU BXOJIHON KOHTPOJIb.

2. DKcnepuMeHTAJIbHbIE UCCJIEIOBAHUSA C LEJbIO onpeleeHus1 (PpaKTHYeCKUuX
METPOJIOTMYECKUX XaPAKTEPUCTHK TEIVIOCYETYUKOB U UX U3MEHEHUA
B Npoliecce IKCIIYaTAHMOHHBIX UCIIBITAHUIA.

OKCIUTyaTallUOHHBIE HCIBITaHUSI TEIJIOCYETUUKOB MPOBOJUIUCH HA HATYpPHOM CTEHJIE
XabapoBCKOTo IIEHTpa IHEPropecypcocOepexeHus], MPUHIUINAIbHAA CXeMa KOTOPOTo IpuBe/ieHa Ha
puc. 1. Kak BUIHO U3 3TOTO PUCYHKA, C TOMOIIBIO KPAaHOB 6 U 7 MOKHO MOJEIUPOBATH «3aKPBITYIO»
U OTKPBITYIO» CXEMY C «OTPHUIATEIILHBIM» U «IOJIOKUTEIHHBIM» Boopa3oopoM. Eciu kpansl 6 u 7
3aKpBITHI, TO MBIl UMEEM «3aKPBITYIO» cxeMmy. Eciu kpaH 6 OTKpBIT, a KpaH 7 3aKphIT, TO Mbl UMEEM
«OTKPBITYIO» CXEMY C «OTpHIATeIbHBIM» BOAOPa300pOM, eciu KpaH 6 3aKphIT, a KpaH 7 OTKPBIT, TO
MBI UIMEEM «OTKPBITYIO» CXEMY C «II0JIOKHTEIbHBIM» BOAOPa30opoM. TerioHocuTenb MOCTYyMaeT B
MEPBUYHBI KOHTYp TEIUIOOOMEHHHMKA CHCTEMBI OTOIICHHUS 4Yepe3 H3MEPUTEIbHBIA y4acTOK A U
BO3BpAILlA€TCA IO M3MEPUTEIBHOMY YYacTKy B mpu 3akpbIThiX KpaHax 6 W 7 WIM MHUHYS
M3MEpUTENIbHbIE YYaCcTKU A U B mpu OTKpBITBIX KpaHaxX 6 U 7 M 3aKpbIThIX KpaHax 4, 5, 8, 9. U3
BTOPUYHOIO KOHTYpa TEMJIOOOMEHHHMKA TEIIOHOCUTENb MOCTYMaeT B CHUCTEMY OTOIUICHHUS 3AaHUS
XIS2C. B nepBHYHOM KOHTYpE TEIUIOOOMEHHHKA YCTAaHOBIEH INTATHBIA TerutocueTdyuk KM-5, mo
KOTOPOMY TIPOU3BOJISATCS PacyeThl 3a MOTPEOJICHHOE TEIIO ¢ YHEPrOCHAOXKAIOIICH OpraHU3aluei.
JAHHBIN TETUIOCYETUYMK MCIOJb3yeTcs B cucteMe TerocHadxkenus XI[DC yxe 6 net, ouepenHyro
MOBEpKY OH npoxoawi B 2005 r.

TepmonpeoOpa3zoBaTein HUCHBITYEMBIX TEIUIOCUETYMKOB, Kpome Teruiocuerdnka MKTC,
YCTaHOBJICHBI B CIICIIMATHLHO OOOPYIOBAHHBIX M3MEPHUTEIBHBIX yYaCTKaX, KOTOPHIE MPEICTaBISIOT
coboii crakan 10, 11 ¢ muamerpom 50 mm u mamuHoi 0,5 M. B maHHBINA cTakaH Bpe3aHbl THIIB3HI,

3aJIUThIE MaclioM, B KOTOpPbIE BCTAaBIIEHBI TepMOIIpeoOpa3oBaren. CTakaHbl TEIIOU30JIUPOBAHBI.
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Puc. 1. [lpunnunuansHas cxemMa UCIBITATeILHOTO CTEH/IA:
1-10 — mrapossrii kpas; 10,11 — MecTo ycTaHOBKH TepMoripeoOpasoBareneit; 12-16 — uceITyeMble pacXxo0MepHhI;
12 - CBTY-10M; 13 — MKTC; 14 — Sono2500; 16 — OPTIFLUX; 17 — mrratHbli TemiocueTynk KM-5;
18 — MepHbIii Oak; 19 — BeconzmepuTensHOE YCTPOUCTBO.



Ha usameputenbHbix ydyacTkax A u B, mpuHIMNUagbHas cXxeMa KOTOPBIX MPUBEJEHA HA pUC. 2 U 3,
yCTaHOBJIEHBI IAATh IpeoOpaszoareneit pacxoga: CBTY-10M (dy=32mm), MKTC (dy=40MMm), SONO
2500 (dy=32mm), SIMA (dy=25mm), OPTIFLUX 5300 (dn=25mm). Ha puc. 2, 3 npuBeneHbl JITHHBI
MPSMOJIMHEMHBIX YY4acTKOB 70 /| W mociie /, pacxoaoMepoB, Bce oHM cooTBeTcTBYyroT HT/[ Ha
COOTBETCTBYIOIIUN pacxoiomep.

DKCIUTyaTalluOHHBIE UCTIBITAHUS TTPOBOIMINCH B mepuoa ¢ 14 mexadbps 2006 r. mo 30 ampens
2007 r. mpu cAeayoIMX MapaMeTpax TeIIOHOCUTENS U OKPYIKAIOIIeH Cpe/ib:

e TemIepaTypa TEIUIOHOCUTENS B TOAr0IIeM TpyoornpoBoe t;= 60 + 95°C

e TeMIepaTypa TEIIOHOCUTENS B 00paTHOM Tpybomposoze t=30+60°C

e JIaBJICHHE TEIUIOHOCHUTEIS B MojatomeM Tpyoonposoje P1= 6 +8 6ap

e JaBlIeHHE TEIIOHOCHUTENS B 00paTHOM Tpybonposoze Pr= 4+ 6 Gap

e TeMIlepaTypa OKpPYXaroLlero Bo3ayxa t,c=20 + 2°C

® OTHOCHUTENbHAs BIAXHOCTh Bo3ayxa ¢ =30-80%

B nporecce uccnenoBanuii U3MEpSIUCh U PACCUUTHIBAIUCH CIIEIYIOIINE BETUYUHBI:

® CpeaHecyTOYHas TeMIiepaTypa TEIJIOHOCUTENS B TOIA0IIEM TPyOOTpoBoIe - t, oC;

e  CpeIHECYTOYHAS TEMIIepaTypa TEIOHOCHTENS B 00paTHOM TPyBGOIpoBoe - ty, °C;

® CpeAHECYTOUYHBIN PAacXo/l TEIUIOHOCUTENS B MOJAIOIIEeM TpyOorpoBoje - My, T;

® CpeAHECYTOUYHBIH PacXo] TEIUIOHOCUTENS B 00paTHOM TpyOomnpoBoae — My, T;

® CpEeIHECYTOYHbIE MOTEPH TerIoHOCcUTEN M=M;-M>, T;

e cpeanecyrouHoe Teruionorpednenue Q=M (h;-hys)-Mj(h,-hy;), T'kamn.

Pe3ynbTathl 3KCIITyaTallMOHHBIX UCTIBITAHUN 00pabaThIBaIKCh M0 CIIEAYIONIEH METOTUKE.

1. CpennecyTo4yHasi OTHOCUTENbHAS MOTPEIIHOCTh M3MEPEHUSI pacxoja pacCUUThIBajIach IO
bopmye:

M=M,, - M)/M__, (1)
rae M,; — CpeIHECYTOUYHBIN PacX0[ TEIUIOHOCUTEINS, U3MEPEHHBIN ATAJOHHBIM pacxonoMepoM; M —
CPEIHECYTOUHBIN PacXo;] TEIUIOHOCUTENS], U3MEPEHHBIN UCIIBITYEMBIM PACX0I0MEPOM.

2. DKcrepuMeHTaJ bHasi COCTaBJSIONIAsl JEUCTBUTENbHBIX TpaHMIl (LEHTP pacHpeesieHus)

OTHOCHTEJIEHOM MOTPENTHOCTH U3MEPEHUS pacXo/ia pacCUUTHIBAIACH IO (hopMyIIe:

M =|>'8M |/n, )
1

roe n=1,2,...,31.
3. OxcnepumeHtanbHoe CKO pe3ynbTaToB H3MEpPEHHMs pacxoja pacCUUTHIBAIOCH 11O

dbopmyre:
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= LS MMy
Sy = n_IZ(SM M) 3)
4. DKCHepUMEHTalIbHOE 3HAYEHHME CIy4YailHOM COCTaBISAIOLIEH JEHCTBUTENIBHBIX T'PaHUIL
OTHOCHUTEJIBHOM TOTPEHNIHOCTH II0 H3MEPEHHUI0 PACX0Ja TEIUIOHOCHUTENIS PacCYUTHIBAIOCH 110
dbopmyre:

ey =tSy, 4)
rae t — KBaHTWIb; JUIsl HOPMaJIbHOTO PACIpPEIEIICHUs CIIy4aliHOM COCTaBIISIOLIEH MMOTPEIIHOCTH NIPU

JoBepuTesibHOUM BepositHocT P=0,95 kBanTmIb t=2.
5. JIeUCTBUTENBHBIE TPAHMUIBI OTHOCHUTEIBHOM IIOIPEIIHOCTH W3MEpPEeHUs pacxoaa

OTIpeIeNISLTUCH 110 (hopmyie:
oM, = +(5M]+ s, 5)

6. Pe3y.]IBTaTBI HUCIBITAHUNA CUMTAIOTCS YAOBJICTBOPUTCIBHBIMU, CCIIM YOOBJICTBOPSAIOTCA

YCJIOBHS:
BM,,| <M, ©)
\SM ‘SSMH, (7)
rie OM, - HOpMHpyeMble Npeenbl OTHOCHUTEIBHOW NOrPEHIHOCTH HM3MEpEHHsl pacxoja B

cootBercTBuM ¢ HT/I.
AHaIOTHYHBIM 00pa3oM 00padaTHIBAINCH PE3yIbTaThl BBIYMCICHUN IO KOJIMYECTBY TEIUIOTHI.
1. CpenHecyTouHas OTHOCUTENbHAS IOIPEIIHOCTh BBIYMCIIEHUS KOJIMUYECTBA TETIOTHI:
6Q=(Q,, -Q/Q, ®)
2. DKcnepuMEHTaJdbHasl COCTaBJISIONIAsl JEUCTBUTENBHBIX TPaHMIl (LEHTP paclpeiciieHus)

OTHOCHUTEIIHHOMI MOrpCIHOCTU BBIYUCIICHUS KOJIUYCCTBA TCIIJIOTHI:

5Q=|315Q |/n. )

rme n=1,2,...,31.

3. OkcnepuMeHTanbHOe CKO BBIUMCIICHUST KOJIMYECTBA TEMIIOTHI:

1 1 i 2
So =|——2.(6Q-5Q) )
Il—l 1
4. DKCNEepUMEHTAJbHOE 3HAYEHHUE CIIYYaWHOW COCTABIISIONICH JEHCTBUTEIBHBIX TPAHUIL
OTHOCHUTEJIbHOM MOTPENTHOCTH BHIYMCICHHS KOJTUYECTBA TETUIOTHI:

£q =15, (10)

Q =
rae t=2 npu P=0,95.
5. JleWiCTBUTENIbHBIE TPAHUIBI OTHOCHUTEIIBHOW MOTPEIIHOCTH BBIYUCICHHUS KOJUYECTBA

TCIIJIOTHI:

10



5Q, =i(@\+\%\) (11)

6. Pe3ynmbTaThl HMCHBITAHUN CUYUTAIOTCS YAOBJIETBOPUTENIBbHBIMH, €CIH YIOBIETBOPSAIOTCS

YCIOBUSI:

8Q,|<8Qy (12)

5Q [<8Q, (13)
riae 8Q,, - HOpMUpPYEMBIE NPEJIENIbl OTHOCUTEIBHON MOIPEITHOCTY BBIYHUCIICHHS KOJIMUECTBA TEILIOTHI
B cootBeTcTBUU ¢ HT/I.

Kak yka3aHO BbIIIe, SKCIUTyaTallMOHHbIE UCIBITAaHUSA MPOBOIMINCE ¢ 14 nexabpst 2006 r. 1o
30 ampesst 2007 r. OgHAKO B CHITY TOTO, YTO YacTh UCIBITYEMBIX TEIJIOCUETUYNKOB ObLIa YCTaHOBJICHA
Ha WCIBITATEIBHOM CTeHJe B mepuoj ¢ 14 mo 25 nexabpsi 2006 r., TMOJHOLEGHHBIE HWCIBITAHUS
Hayanuch ¢ 01.01.2007 r.

Pe3ynpTaThl AKCIUTyaTAallMOHHBIX HUCIBITAHUN TpuBeleHbl Ha puc. 4-8 u B Tabn. 3-4. B
KauecTBE MpUMeEpa MPHUBEIEHBI MPOTOKOJbI HCIBITAHUN TEIIOCYeTYUKOB 3a ssHBaph 2007 T. (cm.
[Tpunoxenus Ne 1-10).

Kak Bunno u3 puc. 7, B iepuog ¢ 02.02 mo 01.03.07 ObLT cMOACTUPOBAH «IIOJIOKHUTEIBHBI)
Bojsopa3bop, a B mepuon c¢ 02.03 mo 15.03.07 — «oTpumarensHbIil» Bogopasdop. Ilpu sTom
termocuetTynk KM-5 B Bomopa3bope He ydacTBOBajd M JUIsl HErO CHCTEMa BCEr/ia OKa3bIBallach
3aKpBITOM, YTO XOpOIIO BHIHO Ha puc. 7. M3 3TOro ke pucyHka (M W3 MPOTOKOJIOB HCIBITAHHN)
BUJTHO, YTO BCE MCIIBITYEMBIE PACcX0JIOMEPHI TIPU «3aKPBITON» CHCTeME TeIJI0CHA0KEeHUS, (PUKCUpYyeT
«BOZOPaz00p».

B Ta6un. 3 npuBeneHsl 00001IEHHBIE PE3yIbTAThI IO KaHAJIaM U3MEPEHHUsI 3a SHBapb, (eBpajb
u mapt 2007 r. Jns terocuerunka KM-5 npuBeneHbl pe3yiabTaThl TOJBKO 32 SHBAph, TaK KakK B
deBpasie u mapte 2007 r. Bce HCHBITyeMbIe TeTUIOCHUEeTYMKH, kKpome KM-5, paboTtanu B pexume
OTKpBITOM cxeMbl, a KM-5 pabGotai 1o 3akpbIToii cxeme.

Kak Buano w3 Tabm. 3, ycnoBue (6) ymOBIETBOPSIIOCH TOJBKO ISl CIEAYIOLIUX
pPacxo0MepoB:

e KM-5 no noxgarorieMy u 00paTHOMY TPyOOIIPOBOY;
e SIMA mo nonaromeMy TpyoonpoBoy B eBpare;
e MKTC no nonatomemy TpyOOIIpOBOY B siHBape U (eBpare.

JlJiss MaHHBIX PAcXOIOMEPOB B ITH K€ MEPHUOJBI yIOBIETBOPSUIOCH U ycioBue (7), T.e. B
JaHHbIE TEPUOABl ATH  PaCXOJOMEpPhl  COOTBETCTBOBAIM IO CBOMM  METPOJOTHYECKUM
xapaktepuctukaM [IpaBuiam yuera TerioBod sHeprud. OTMETHM TakKe, YTO B 3THU MEPUOJbI
MeTpoJjiornueckue xapaktepuctuku pacxomomepoB SIMA u MKTC He cooTBeTcTBOBaNU

3asiBiieHHbIM B HT /] Ha 5T! ipubops (cm. Tadm. 1).

11



ty, t,
110,00

100,00

90,00 B0 -

80,00

70,00

60,00

50,00 B

40,00

30,00

°C

< Optiflux

A SIMA
XCBTY-10M
+ MKTC

O KM-5-4

0O Sonocal

01.01.07

08.01.07
15.01.07
22.01.07
29.01.07
05.02.07
12.02.07
19.02.07
26.02.07
05.03.07
12.03.07
19.03.07
26.03.07
02.04.07

Puc.4 Cpeanecyrounbie TeMIepaTypbl TEINIOHOCUTENS B MOJAIOLIEM U 00paTHOM TpyOOIpoBogax

JlaTa

12



Mb T

35,00

0)

30,00

DEX

25,00 +=

@<
@ < a¢
&<
&
.
@
@<
are

Q¢

O

B

[ B, >
@ T

20,00

g@»

15,00

01.01.07

08.01.07

15.01.07
22.01.07

29.01.07

05.02.07

12.02.07

19.02.07

26.02.07

05.03.07

12.03.07 -

19.03.07

26.03.07 e B

Puc.5 CpennecyrouHas macca TEIUIOHOCUTES 1O MOJAI0IEMY TPYOOIIPOBOAY

02.04.07

< Opiflux

A SIMA
XCBTY-10M
+ MKTC

O KM-5-4

O Sono 2500

Jlara

13



Mz, T

35,00

30,00

20,00

15,00

0)

o
o)
o2

%%f’»—

>

>

<Dél-l>Ql (0]
df
o°
o
> O
O

o
R
LD O

(]

i

Ok

O Pox >

x>

% >

® D>
& D

= e

& B

>

< Optiflux

A SIMA
XCBTY-10M
+ MKTC

O KM-5-4

O Sono 2500

& B

01.01.07

08.01.07

15.01.07

o~
(=)
N
(=)
\O

22.01.07
29.01.07
05.02.07
12.02.07

(@)

@& >
. 4
. o|/D>
[
19.02.07 %%
P x E?

05.03.07

12.03.07

19.03.07

26.03.07 mxoH> T

Puc.6 Cpennecyrounas Macca TEIJIOHOCUTEIS 0 00paTHOMY TPYOOIIpOBOIY

02.04.07

Jlara

14



AM, T

12,000

10,000

8,000

6,000

4,000

2,000

0,000

-2,000

-4,000

>4+t 0
+ L T
D&j«ﬂ

< Optiflux

A SIMA
XCBTY-10M
+ MKTC

O KM-5-4

O Sono 2500

oy

A
>~ >~ >~ >~ > >~ >~ >~ >~ >~ >~ > >~ >~
S S S S S S S S S S = S S S
— — — — — (a\] o [\ o on on on on <
S S = S S S S S S S S S S S
— o0 v @\l N ) (@\] (@) \O 'g) (@\] (@)} \O (@]
o (@] — @\l e\ o — — e\l o — — e\ )

Puc.7 Cpennecyrounsiii "Bo1opa3oop"” TEMIOHOCUTEIS

JlaTa




Q, I'Kan

o Optiflux + CIIT942
A SIMA + CIIT942
X CBTY-10M
+MKTC

4

O KM-5-

0O Sonocal

Jara

L0020

L0°€09¢

LO°€061

LO€0CI

LO€0°S0

L0C0'9¢C

L0206l

L0C0Cl

L0C0°S0

LO'T06C

LO'10°CC

LOTO'ST

LO'TO"80

LO'TO'TO

8 CpeHeCyTOYHOE TeIIONOTPEOICHIE

Puc

16



Pe3ynbTaThl UCTIBITAHUH 110 KaHAJIAM U3MEPEHUS pacxojia

Tabmuma 3

Ne CBTY-10M SIMA MKTC SONO 2500 KM-5
Haumenopanue Kanan
/i STHB. (enp. MapT STHB. (henp. MapT STHB. dhesp. MapT STHB. dhesp. MapT STHB.
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
I'paHuLIBI HEUCKITIOUEHHOM nogaronyii | 2,96 2,91 3,21 -0,02 0,62 3,19 0,85 0,09 0,29 1,04 1,04 0,97 0,18
1 CHUCTEMAaTHUYECKOI
— oOpaTHBII 1,76 2,99 1,88 5,82 8,13 6,8 1,52 3,91 1,74 1,5 1,16 -0,23 0,02
norpemHoct, OM , %
5 CKO cnyuaitnoit norpemnocty, | momarommii | 0,19 0,06 0,14 1 0,45 1,35 0,175 0,05 1,13 0,94 0,53 1,31 0,43
Sy» % 00OpaTHBII 0,14 0,77 0,75 0,6 1,51 1,57 0,43 0,42 1,36 1,18 1,26 1,56 0,41
3 I'panuis! cirydaiinoii nogarommuii | 0,38 0,13 0,28 2 0,9 2,69 0,35 0,1 2,26 1,88 1,07 2,62 0,87
IOTPEIIHOCTH, €y, Yo oOpaTHBII 0,29 1,54 1,5 1,2 3,01 3,14 0,86 0,85 2,71 2,36 2,52 3,11 0,81
JIeHCTBUTENIBHBIC TPAHHUIIB] nojarommii | 3,34 3,04 3,35 2,02 1,53 5,88 1,2 0,2 2,55 2,87 2,11 3,59 1,05
4 OTHOCHUTEIHLHOU TIOTPCITHOCTH,
M, % oOpaTHBII 2,04 4,54 3,38 7,02 11,14 9,94 3,82 4,74 4,45 3,86 3,86 3,34 0,84
Hopmupyemblie npeaens MOJIAIOIIHI 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
5 OTHOCHUTEIHLHOU TIOTPEITHOCTH,
M, % oOpaTHBII 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
6 | Pesyabrar TIONAIoTIH - - - - + - + + - - _ N T
00paTHBIN - - - - - - - - - - - - +
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OtmetuM Takxke, uro ecau it CBTY B cymmapHON AOMYyCTUMON MOTPEIIHOCTH JI0JIS
HEUCKJIIOYEHHON CHCTEMaTHYEeCKOM IOTpEemHOCTH cocTaBisger okoio 90 % wu Ttompko 10 %
IIPUXOJIUTCS Ha CIy4allHYI0 COCTABJIAIOILYIO, TO JJII OCTAJIBHBIX PACXOJOMEPOB 3TU COCTABJISAIOIINE
INPUMEPHO OJMHAKOBBI WIM )K€ CIydaliHas IOIPEIIHOCTh MHOTO IPEBBIIIAET HEUCKIHYEHHYIO
CUCTEeMAaTUYEeCKyl0  morpemHocts. [loaToMy, ecnm  KakUMH-TO  Croco0aMu  UCKIIIOYHTH
CHUCTEMAaTUYECKYI0 COCTaBiigoNlyr0 mnorpemHocts i1 CBTY, To ero Merposioruueckue
XapaKTEPUCTHKH 10 pacxoy OyAyT cooTBETCTBOBaThH 3asiBieHHbIM B HT/l Ha 3Tu ipuGopsI.

Pe3ynbrarhl MCOBITAHUN MO KaHalaM BBIYMCIICHUS TEIUIOTHI MPUBEIEHBI B Taba. 4. 31ech B
KauecTBE ATaJOHHOTO BhICTyMNaa komOuHupoBaHHBIN TemiocyeTunk OPTIFLUX+KTCITP+CITT941,
coOpaHHBIN Ha MecTe dKCIuTyaTaruu. OJHaKO BO3HUKAET BOMPOC: «MOXKHO JIM CYUTATh €0 dTAJIOHOM
MO0 OTHOIIEHHWIO K JIPYTUM HCHBITYEMbIM TemiocyeTuukam?». Eciu NpuHATH €ro B KayecTBe
ATaJIOHHOTO, TO U3 Ta0J. 4 ClIeIyeT, UTO BCe UCTIBITYeMble TerocueTdnku, kpome MKTC, B ssuBape u
SONOCAL B ssHBape u (heBpajie UMeITu METPOJIOTHUECKUE XapPAKTEPUCTHKH 1O KOJTUYECTBY TETUIOTHI
He cooTBeTcTByomMe [IpaBunam yudera. OgHAaKO HOPMHUPOBAHHME TEIUIOCYETUUKOB MO KOJIUYECTBY
TEIJIOTHl — 3TO JIOBOJBHO CJIOKHBIM BOINPOC, IO KOTOPOMY HET €JUHOTO MHEHHS Yy CHEIHaINCTOB.
OTMeTHM TaKXXe, YTO BCE HCHBITyEMbIE TEIIOCUETYMKU paboTalld MO ABYXKAaHAIBHON CXeMe, Jlaxe
Opu  3aKpbITOM  cucteme. [lo3ToMy  HOpMHUpyeMBIE  METPOJIOTMUECKHE  XapaKTEPHUCTHKU
JBYXKAaHATBHBIX TETUIOCUETYMKOB, OYEBHIHO, HAZIO PACCUYUTHIBATH 10 (popmyie:

5Q, =1,1/8Q% +5Q2 +5Q,,,, - (14)

B »Tom cjIydac HOpMHpyEMasd IMOrpCIIHOCTL IMO0 BBIYHUCICHHUIO KOJUYCCTBA TCIUIOTHI IIPU

0Q,; =0Q,,; =4% Oyner paBHa mpuMepHO 6%.

B sTroM cinyuyae QaxThueckue METpOJOTHYECKHE XapaKTEPUCTHKH TEMJIOCYETYMKOB, KpOMeE
CBTY-10M B mapte u SIMA+ CIIT941 B suBape u Mapte OyAyT COOTBETCTBOBATH HOPMATUBHBIM
METPOJIOTHUECKUM XapaKTePUCTUKAM, T.€. OYAYT YJOBIETBOPATHCS ycioBus (12).

C uenbl0 BBIABICHHS 3aBUCUMOCTM IIOKAa3aHMH pacXxoJOMEpOB OT TeMIepaTypbl
pacCUUTHIBAJICS «BOJIOPA300p» TEMIOHOCUTENS IO (opMyIIe:

M, =M, -M,. (15)
Bennunna Bogopa3zbopa npu 3aKpbITO CUCTEME CPAaBHUBANIACh C HOPMHUPYEMbIM 3HAYEHUEM

abcounoTHOM norpemHocTd AM ,; , paccuuThIBaeMoit 1o popmyie:

AM, =AM, +AM, =M M, + M, M, =M;;(M, +M,), (16)

rae OM,,, u dM,,, - HopMHpyeMas IOTPEIIHOCTh U3MEPEHUS pacxo/a Mo MoJarIeMy 1 00paTHOMY
TpyOompoBoay. Tak kak B mHojaromeM M 0OpaTHOM TPYyOONPOBOAAX YCTaHOBJIEHBI OIHOTUIIHBIE
pacxogomepsl, To M, =M, =M, .

J1J1 3aKpBITON CUCTEMBI JOJHKHO YIOBIETBOPATHCS YCIOBUE:
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Pe3ynpTathl HCHBITAHUH 110 KaHAJIaM BBIYMCIIEHHS TEIJIOTH! IIPU UCIIOIb30BAHUU B KAUECTBE ITAJIOHA
komOuHnpoBanHoro Terocyetynka OPTIFLUX+KTCITP+CIIT941

Tabmnuua 4

Ne CBTY-10M SIMA + CIIT941 MKTC SONOCAL KM-5
HaumenoBanue
n/n STHB. dhesp. MapT STHB. (heBp. MapT STHB. (henp. MapT STHB. dheBp. MapT STHB.
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
I"paHuIBl HEUCKITIOUEHHOM
1 . = 5 3,07 4,89 -7,34 -4,6 -1,74 -2,23 -3,38 2,7 1,15 0,91 2,66 3,24
CHCTEMATHYECKOM Torpemnocty, 0Q , %
2 | CKO cnyuaiinoii morpemsocts, S , % 0,32 0,6 1,09 2,24 0,7 2,28 0,24 0,76 1,14 1,43 1,1 1,09 0,83
r N
3 O/paH““"’ CAVIAHHON MOTPEIHOCTL o> | 064 | 12 | 2,19 | 447 | 14 | 456 | 047 | 1,52 | 283 | 285 | 22 | 2,19 | 166
0
JelicTBUTEIbHBIC TPAHUIIBI
4 | orHocHTenbHOI norpemmocti, 8Q; , % 5,64 4,27 7,08 11,81 6 6,29 2,71 4,9 5,52 4 3,1 4,85 4,9
HopMmupyemsie npeensl OTHOCUTENbHON
5 N 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
norpemsoctH, 0Qy ,%
6 | Pesymprar - - - - - - + - - + + - -
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M| <[]AM |- (17)

B Tabn. 5 mpuBeneHBl SKCIIEpUMEHTAIBHBIC JaHHBIE MO Bojaopazbopy 3a sHBaps 2007 r.,
KOIJla cUcTeMa TerulocHaOkeHus 3akpbiTa. Kak BuaHO w3 Tabm. 5, Uig BCEeX HCHBITYEMbIX
pacxomoMepoB, Kpome pacxomomepa SIMA, BenuumHa BOJOpaz0opa TPU 3aKPHITOM CHUCTEME

TEIUIOCHA0KEHUS HE MPEBBIIIACT HOPMATUBHYIO yTeUKy AM,,, T.€. A BCeX HUX YIOBJIETBOPSETCS

yciosue (17).

3. IIpomexyTOYHBIN KOHTPOJIb NIpeodpa3oBaresieil pacxoaa
€ HCIO0JIb30BAHMEM BECOBOI0 YCTPOMCTBA.

B cooTBeTcTBMM ¢ TpOrpaMMoil HWCIBITAaHUN OBLT MPOBEAEH MPOMEKYTOUHBIH KOHTPOJb
UCTIBITYEMBIX ITpeoOpa3oBartesieil pacxoa HEMOCPEICTBEHHO Ha HATYPHOM CTEHAE 0e3 X JeMOHTaxa
METOJIOM IPSIMOIO B3BeIIMBaHUA. [ 3TON 1enm kK creHay uepes3 kpaH 3 (puc. 1) moakmrodanoch
BECOM3MEPUTEIIBHOE YCTPOMCTBO U TEIUIOHOCUTEND MPHU 3aKPBITBIX KpaHaxX 6, 7 M OTKPBITBIX KpaHaX
4,5, 8, 9 moctynana HEMOCPECTBEHHO B OaK BECOM3MEPHUTEIILHOTO YCTPONCTBA.

JlaHHBIN 3KCHEPUMEHT (IPOMEKYTOUHBIN KOHTPOJIb) MPOBOIUIICS 10 CIEAYIOLEH METOIMKE.
IIpn ompeneneHHOM pacxole TEIUIOHOCUTENS OH, MPOIAs IO M3MEPUTEIbHBIM ydyacTkaM A u B,
MOCTYIall B MEPHBIH Oak m3MepuTenbHoro ydactka. Ilocie atoro kpan 3 (puc. 1) 3akpwiBajics u
TEIJIOHOCUTENb B3BelnBaiicA. [locne onpeneneHHoro NnpomMexxXyTka BpEMEHN CHUMAJINCh apXHUBHbBIE
YacOBbIE 3HAYEHUS C TEIJIOBBIYMCIUTENIECH U U3MEPSUINCh MAcChl TEIUIOHOCUTENS, IPOIIECIIINE I10
nojarmomemMy M; u oOpatHoMy TpyOompoBoxy Mj. DTH Macchl CpPaBHHUBAJIHCH C ATAJOHHBIM
3HaueHHeM M,;, MOJIy4eHHBIM I10 pe3y/bTaTaM B3BEIIMBaHUs. 3aTeM 0 popmyie

M., M|

M = 18
M. (18)

paccuUnTHIBAIUCh OTHOCUTENbHBbIE morpemHoctd OM, u JSM,. PesymbraThl 3KCEpUMEHTa

npuBeneHbl B Ta0n. 6. HeoOXoauMo OTMETHTH, YTO TPU 3aKPHITOM KpaHe 3, T.e. KOTJa CKOpPOCTh
TEIJIOHOCHUTENST paBHA HYII0, pacxoaomepsl CBTY u MKTC noka3sbiBatoT ¢puzndecKkuii HOJb, T.€. UX
MOKa3aHHWs B OJTOM Clydae paBHbl HymM0. B omimume oT HUX TmpeoOpa3zoBaTesb pacxoja
terocuetunka KM-5 umen ycraBky Guo=16 n/gac, a mpeobpasoBarenu pacxoga OPTIFLX mpu
oOpabotke wux mnokazanuii c¢ mnomompo CIIT941 wumenn ¢usnuecknit Homp Go=10 /4.
OTKOpPPEKTHPOBAHHBIC PE3YyIbTAThHI C YUYETOM BBIIIECKA3aHHOTO JIJIs TpeoOpa3oBareneit pacxoga KM-
5 u OPTIFLX mpuBenensl B Tabn. 6a. Kak BUIHO M3 9TOM TaOJIUIIBI, OTHOCUTEIbHAS MTOTPEITHOCTh

IIpU 3TOM 3HAYUTCIIbHO YMCHBIIIACTCA.
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Pesynpratel m3amepenus Bogopazoopa 3a ssuBapb 2007 T.

Tabauua 5

CBTY-10M SIMA MKTC SONOCAL KM-5
Hara Mn | A Mnu Mn ‘ A Mnu Mn | A Mnu Mn | A MnH Mn | A MnH
T

01.01.07 | 0,2570 | 1,1376 | -1,5850 | 1,1373 | -0,4855 | 1,1294 -0,0078 | 1,1183
02.01.07 | 0,2500 | 1,0475 | -1,7185 | 1,0474 | -0,4589 | 1,0404 | -0,0990 | 1,0435 | 0,0094 | 1,0320
03.01.07 | 0,1560 | 0,9981 | -1,6974 | 0,9961 | -0,4757 | 0,9900 | -0,1940 | 0,9879 | 0,0044 | 0,9756
04.01.07 | 0,1640 | 1,0004 | -1,5310 | 1,0020 | -0,5201 | 0,9922 | -0,1630 | 0,9886 | 0,0482 | 0,9767
05.01.07 | 0,2180 | 0,9919 | -1,4218 | 0,9968 | -0,5184 | 0,9854 | -0,0140 | 0,9388 | 0,0846 | 0,9696
06.01.07 | 0,2500 | 0,9531 | -1,3685 | 0,9646 | -0,4608 | 0,9470 | 0,0110 | 0,9445 | 0,0019 | 0,9339
07.01.07 | 0,2730 | 0,8948 | -1,3630 | 0,9084 | -0,4172 | 0,8884 | -0,0060 | 0,8860 | -0,0073 | 0,8748
08.01.07 | 0,2730 | 0,9967 | -1,3889 | 1,0062 | -0,4749 | 0,9906 | 0,0630 | 0,9780 | -0,0091 | 0,9685
09.01.07 | 0,2420 | 0,9951 | -1,5617 | 1,0007 | -0,4665 | 0,9891 0,0840 | 0,9857 | 0,0314 | 0,9750
10.01.07 | 0,2650 | 1,0603 | -1,6828 | 1,0612 | -0,5005 | 1,0547 | 0,0900 | 1,0473 | 0,0464 | 1,0364
11.01.07 | 0,2730 | 1,1323 | -1,7084 | 1,1291 | -0,5751 | 1,1281 0,0520 | 1,1208 | 0,0824 | 1,1118
12.01.07 | 0,2420 | 1,0558 | -1,7074 | 1,0536 | -0,5553 | 1,0515 | -0,0110 | 1,0465 | 0,0970 | 1,0363
13.01.07 | 0,2340 | 1,0422 | -1,7030 | 1,0396 | -0,5823 | 1,0380 | -0,0970 | 1,0294 | 0,0496 | 1,0174
14.01.07 | 0,2030 | 1,0369 | -1,7162 | 1,0336 | -0,5468 | 1,0322 | -0,0960 | 1,0243 | 0,0452 | 1,0155
15.01.07 | 0,2110 | 1,0164 | -1,7613 | 1,0133 | -0,5448 | 1,0112 | -0,1680 | 1,0066 | 0,0468 | 0,9954
16.01.07 | 0,3200 | 1,0633 | -1,6510 | 1,0634 | -0,5434 | 1,0593 | 0,0370 | 1,0438 | 0,0111 | 1,0387
17.01.07 | 0,2570 | 1,0033 | -1,6985 | 1,0021 | -0,5222 | 0,9975 | -0,0520 | 0,9921 | 0,0396 | 0,9828
18.01.07 | 0,2890 | 0,9492 | -1,5146 | 0,9555 | -0,4990 | 0,9442 | -0,2750 | 0,9395 | -0,0182 | 0,9263
19.01.07 | 0,3040 | 1,0039 | -1,4247 | 1,0125 | -0,5421 | 1,0016 | -0,3970 | 0,9953 | 0,0772 | 0,9791
20.01.07 | 0,2970 | 0,9647 | -1,5176 | 0,9710 | -0,5384 | 0,9609 | -0,3610 | 0,9620 | 0,0674 | 0,9453
21.01.07 | 0,2890 | 1,0192 | -1,4813 | 1,0238 | -0,6151 | 1,0167 | -0,3740 | 1,0105 | 0,0491 | 0,9934
22.01.07 | 0,3360 | 1,0064 | -1,3646 | 1,0138 | -0,5868 | 1,0043 | -0,3450 | 0,9991 | 0,0542 | 0,9827
23.01.07 | 0,2970 | 0,9553 | -1,3721 | 0,9644 | -0,5521 | 0,9521 | -0,3210 | 0,9535 | 0,0482 | 0,9368
24.01.07 | 0,2970 | 0,9875 | -1,3461 | 0,9957 | -0,5813 | 0,9850 | -0,3330 | 0,9784 | 0,0272 | 0,9620
25.01.07 | 0,2970 | 0,9431 | -1,3064 | 0,9539 | -0,5579 | 0,9405 | -0,3060 | 0,9442 | -0,0017 | 0,9257
26.01.07 | 0,2890 | 0,9686 | -1,2514 | 0,9803 | -0,6009 | 0,9666 | -0,3590 | 0,9588 | 0,0005 | 0,9426
27.01.07 | 0,3120 | 0,9937 | -1,1989 | 1,0059 | -0,6139 | 0,9920 | -0,1290 | 0,9801 | -0,0050 | 0,9670
28.01.07 | 0,3280 | 1,0372 | -1,1989 | 1,0470 | -0,6664 | 1,0360 | 0,0020 | 1,0243 | 0,0036 | 1,0133
29.01.07 | 0,3280 | 0,9812 | -1,2282 | 0,9924 | -0,6172 | 0,9793 | -0,0600 | 0,9790 | -0,0226 | 0,9654
30.01.07 | 0,2890 | 0,8164 | -1,2246 | 0,8352 | -0,4845 | 0,8143 | -0,0490 | 0,8129 | -0,0389 | 0,8006
31.01.07 | 0,3590 | 0,9787 | -1,0549 | 0,9944 | -0,6489 | 0,9770 | -0,1090 | 0,9527 | 0,0041 | 0,9425
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Tabauua 6

Pe3ynbraThl mpoMexyTOYHOTO KOHTPOJIS HCTIBITYEMBIX ITpeoOpa3oBareneil pacxoaa
Ha HATYPHOM CTEHJIE, OJYUYE€HHbIE METOI0M MPSIMOTO B3BEIIUBAHUS

Jara: 13.04.07

Temmeparypa BossI t=80/40°C

IIpeobpazosarenu | Pacxoxn, G M., M, M, oM, M,
pacxona /4 KT %
1 2 3 4 5 6 7
0,3 369 395 371 6,97 0,37
CBTY 1,0 366 376 369 2,71 0,78
2,0 375 383,5 379,5 2,36 1,29
0,3 369 363 372 1,8 0,7
MKTC 1,0 366 368 368,5 0,47 0,67
2,0 375 379 377,5 1,05 0,74
0,3 369 377 377 2,14 2,07
KM-5 1,0 366 372 375 1,64 2,38
2,0 375 383 387 2,3 3,27
0,3 369 376 375,5 1,74 1,72
OPTIFLUX 1,0 366 372 371 1,58 1,36
2,0 375 383 382 2,33 1,96
0,3 369 417,5 460 13,07 24,66
SIMA 1,0 366 380 391 3,82 6,79
2,0 375 384 390 2,46 4,07
Tabmuma 6a
[Ipeobpazosarenu | Pacxoxn, G M,, M, M, oM, oM,
pacxona /94 KT %
1 2 3 4 5 6 7
0,3 369 365 365 1,08 1,08
KM-5 1,0 366 367 370 0,3 1,1
2,0 375 369 373 1,6 0,5
0,3 369 366 366 0,8 0,8
OPTIFLUX 1,0 366 362 361 1,09 1,37
2,0 375 373 372 0,5 0,8

UTOoOBI UCKITIOYUTH 3Ty CUCTEMaTHYECKYIO MOTPEIIHOCTh, ObUT TPOBEIEH HOBBIN SKCIIEPUMEHT

I10 CJIEIYIOLIEH METOIUKE:

1. Bbutu 0OHYIEHBI TOTATBHBIC 3HAYECHUS BCEX UCIIBITYEMBIX PACXOJOMEPOB.

2. bpuia B3BeleHa mMacca TEIJIOHOCUTENS, MPONIEAIIas M0 U3MEPUTENbHbIM ydyacTkaM A u B 3a

oTpezieNIeHHBIN MEePHOJ] BPEMEHU — U3MEPUTENbHBIIN MEPUO/I.

3. brum HU3MCPCHBI TOTAJIBHBIC 3HAYCHUSA HCHBITYECMbBIX PACXOAOMCPOB IMOCIC U3MCPUTCILHOTO

nepuoaa.

Pe3ynbTaThl MOBTOPHOTO 3KCIIEPUMEHTA IPUBEIEHBI B Ta0I. 7.
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Tabauua 7

Pe3ynbTarhl MOBTOPHOTO MPOMEKYTOYHOTO KOHTPOJISI HCTIBITYEMBIX ITpeoOpa3oBareneil pacxoaa,

Hara: 18.04.07

MOJIYYCHHBIX MCTOAOM IMPAMOI'O B3BCIHIMBAHUA
Temmneparypa Bos! t=90/40°C

[IpeobpazoBatenu Pacxon, G M, M, M, M, oM,
pacxona T/4 KT %
1 2 3 4 5 6 7
0,3 371,5 380 377 2,25 1,47
CBTY 1 369,5 378 373 2,23 1,05
2 362,5 377 363,5 4,2 0,27
0,3 371,5 373 371 0,31 0,23
MKTC 1 369,5 373 369 0,88 0,15
2 362,5 351 360,5 3,28 0,58
0,3 371,5 369 371 0,74 0,16
KM-5 1 369,5 367 368 0,63 0,43
2 362,5 356 358 1,68 1,14
0,3 371,5 370 370 0,5 0,5
OPTIFLUX 1 369.,5 367 367,6 0,7 0,5
2 362,5 360,5 360 0,56 0,6
0,3 371,5 387 382 4,05 2,9
SIMA 1 369.5 387 392 4.9 6,11
2 362,5 393 436 8,6 20,15

Kak BumHO m3 Tabn. 7, OTHOCHUTEIbHBIE TOTPEUTHOCTH HCHBITYEMBIX IpeoOpa3oBareneit

pacxoga OM 3HAYUTEILHO MEHBIIE, YeM PU IKCIEpUMEHTe 13 ampens, 4To U CIeI0BaI0 OXKHUAATh,
TaK KaK B 3TOM ClIydae dKCIIEPUMEHT ObLI MPOBEICH O0JIee YUCTO.

OtmetrM, 9TO B Tabn. 6 m 7 OTCYTCTBYIOT AaHHBIE MO pacxomomepam SONO 2500 — sto
00BsICHSIETCS TEXHUYeCKUMU npuunHamu: ¢upma Jlandocc u3bsna cUUTHIBAIONIIYIO TOJIOBKY, IMOCIE
Yero 3KCHEePUMEHTHI ¢ TUMHU MPHUOOpaMU MPUILIIOCH TPUOCTAHOBUTb.

[TockonbKy cTaThsi ObLIa HAMKCAaHA B anpelie 10 OKOHYAHUS dKCIUTyaTallMOHHBIX UCIBITAHUH,
TO B HEH HE OTPaXKEHBI PE3YJIbTAThl BBIXOJAHOIO KOHTPOJISI MOCIIE OKOHYAHUSI UCIIBITAHUM.

B 3axiroueHrne MOXKHO clienaTh CiIeIyIOIINe BHIBOIbI.

1. Bce ucnsitryeMblie mpeodpaszoBatenu pacxoaa kpome SIMA BeayT ceOst aieKBaTHO, OJTHAKO
Bce oHH (kpome KM-5) B mporiecce 3KCITyaTallMOHHBIX UCTIBITAHUN HE MOATBEPAWIN 3asBJICHHBIC B
ux HT]/] MmeTponoruueckrne XxapakTepUCTUKHU.

2. Merposnoruueckie XapakTEpUCTUKH BCEX HCCIEIyeMbIX pacXoJOMEpPOB B Ipolecce

UCIBITAHUHN OKa3alIKCh XyXe, 4eM 3TO npeaycMoTpero [IpaBunamu yyera.

KaneB Cepreit HukonaeBuu, KTH, JOIIEHT, TEHEPAIbHBIN TUPEKTOp XaOapOBCKOTO IIEHTpa

IHEpropecypcocoepekeHusl.
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CrapoBoiiToB ~ AHIpell  AJNEKCaHIPOBUY, HAYAIBHUK  METPOJIOTHYECKON  CITY)KOBI
XabapoBCKOTO LIEHTPa YHEPTOPECYPCOCOEPEIKEHHS.
680033, Xabaposck, Tuxookeanckas, 221-A, ten./pakc (4212) 72-55-01, 72-55-02, E-mail:

info@]lers.ru.
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O6paboTKa pe3ynbpTaToB n3MepeHuit Temnocueranka CBTY mo kaHanmaMm U3MEpeHHs pacxoa

IIpunoxxenne Nel

Hata M M; AM=M;-M,,; | SM;=AM|/M},; | d My |8M1| >|8 Mimn| | Moy, M, | AMy>=My-My,r | SM=AM,/May | 6 Mo | 8 My>06 My
% %
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
01.01.07 | 27,830 | 28,570 0,7395 2,66 2 + 27,852 | 28,312 0,4600 1,65 2
02.01.07 | 25,638 | 26,312 0,6744 2,63 2 + 25,651 | 26,062 04111 1,60 2
03.01.07 | 24,358 | 25,031 0,6727 2,76 2 + 24,381 | 24,875 0,4937 2,02 2 +
04.01.07 | 24,391 | 25,093 0,7022 2,88 2 + 24,404 | 24,929 0,5249 2,15 2 +
05.01.07 | 24,226 | 24,906 0,6802 2,81 2 + 24228 | 24,687 0,4592 1,90 2
06.01.07 | 23,301 | 23,953 0,6519 2.80 2 n 23312 | 23,703 03907 1,68 2
07.01.07 | 21,858 | 22,507 0,6493 2,97 2 n 21,872 | 22,234 03617 1,65 2
08.01.07 | 24,352 | 25,054 0,7020 2,88 2 + 24,363 | 24,781 0,4178 1,71 2
09.01.07 | 24,321 | 25,000 0,6785 2,79 2 + 24,336 | 24,757 0,4210 1,73 2
10.01.07 | 25,921 | 26,640 0,7189 2,77 2 + 25,941 | 26,375 0,4339 1,67 2
11.01.07 | 27,689 | 28,445 0,7558 273 2 m 27712 | 28,172 0,4601 1,66 2
12.01.07 | 25,792 | 26,515 0,7235 2.81 2 n 25,819 | 26,273 0,4536 1,76 2
13.01.07 | 25,450 | 26,172 0,7221 2,84 2 + 25,471 | 25,937 0,4657 1,83 2
14.01.07 | 25,312 | 26,023 0,7107 2,81 2 + 25,325 | 25,820 0,4945 1,95 2
15.01.07 | 24,806 | 25,515 0,7088 2,86 2 + 24 819 | 25,304 0,4854 1,96 2
16.01.07 | 25,991 | 26,742 0,7513 2,89 2 + 25,988 | 26,422 0,4337 1,67 2
17.01.07 | 24,464 | 25,211 0,7471 3,05 2 + 24,466 | 24,953 0,4872 1,99 2
18.01.07 | 23,158 | 23,875 0,7169 3,10 2 + 23,150 | 23,586 0,4364 1,89 2
19.01.07 | 24,540 | 25,250 0,7097 2,89 2 + 24,527 | 24,945 0,4179 1,70 2
20.01.07 | 23,533 | 24,265 07316 311 2 n 23,531 | 23,968 0,4369 1,86 2
21.01.07 | 24,864 | 25,625 07611 3.06 2 n 24,862 | 25,336 0,4745 101 2
22.01.07 | 24,553 | 25,328 07752 3,16 2 m 24,543 | 24,992 0,4436 181 2
23.01.07 | 23,305 | 24,031 0,7264 3,12 2 + 23,300 | 23,734 0,4339 1,86 2
24.01.07 | 24,093 | 24,836 0,7428 3,08 2 + 24,075 | 24,539 0,4641 1,93 2
25.01.07 | 22,995 | 23,726 0,7308 3,18 2 + 22,998 | 23,429 0,4309 1,87 2
26.01.07 | 23,603 | 24,359 0,7560 3.20 2 T 23,623 | 24,070 0,4469 1,89 2
27.01.07 | 24,217 | 25,000 0,7833 3,23 2 m 2439 | 24,637 0,4430 1.85 2
28.01.07 | 25,285 | 26,093 0,8078 3,19 2 + 25,308 | 25,765 0,4567 1,80 2
29.01.07 | 23,917 | 24,695 0,7785 3,26 2 + 23,943 | 24,367 0,4240 1,77 2
30.01.07 | 19,905 | 20,554 0,6488 3,26 2 + 19,938 | 20,265 0,3265 1,64 2
31.01.07 | 23,898 | 24,648 0,7500 3,14 2 + 23,885 | 24,289 0,4045 1,69 2
n 31 n 31
M, 2,96 5 M, 1,76
Smi 0,19 Somz 0,14
far 0.38 € 0.29
dMp 3,34 4 M,p 2,04
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O0paboTKa pe3yIbTaToOB M3MepeHHit TertocueTyrka SIMA 1o kaHaiaM U3MEPEeHUs pacxoja

[punoxxenne Ne 2

Jara | Mo | M| AMEMM | SMi=AMMa |8 Mg [BMy|>18 M| | My | My | AMyM-M,,, | S Mi=AMyMay, | 8 Mgy | 8 My>8 Moy
% %

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
01.01.07 | 27,830 | 27,641 -0,1895 0,68 2 27,852 | 29,226 1,3740 4,93 2 i
02.01.07 | 25,638 | 25,325 -0,3131 -1,22 2 25,651 | 27,043 1,3921 5,43 2 +
03.01.07 | 24,358 | 24,054 -0,3039 -1,25 2 24,381 | 25,752 1,3705 5,62 2 +
04.01.07 | 24,391 | 24,285 -0,1060 -0,43 2 24,404 | 25,816 1,4117 5,78 2 +
05.01.07 | 24,226 | 24,210 -0,0156 -0,06 2 24228 | 25,632 1,4042 5,80 2 i
06.01.07 | 23,301 | 23,430 0,1290 0,55 2 23,312 | 24,799 1,4863 6,38 2 i
07.01.07 | 21,858 | 22,028 0,1706 0,78 2 21,872 | 23,391 1,5190 6,94 2 +
08.01.07 | 24,352 | 24,461 0,1095 0,45 2 24,363 | 25,850 1,4871 6,10 2 +
09.01.07 | 24,321 | 24,236 -0,0858 -0,35 2 24,336 | 25,797 1,4615 6,01 2 +
10.01.07 | 25,921 | 25,689 -0,2323 -0,90 2 25941 | 27,372 1,4304 5,51 2 +
11.01.07 | 27,689 | 27,374 -0,3155 -1,14 2 27,712 | 29,082 1,3701 494 2 +
12.01.07 | 25,792 | 25,486 -0,3057 -1,19 2 25,819 | 27,193 1,3737 5,32 2 +
13.01.07 | 25,450 | 25,139 -0,3109 -1,22 2 25,471 | 26,842 1,3706 5,38 2 +
14.01.07 | 25,312 | 24,983 -0,3293 1,30 2 25,325 | 26,699 1,3737 5,42 2 ¥
15.01.07 | 24,806 | 24,452 -0,3546 1,43 2 24,819 | 26,213 1,3943 5,62 2 ¥
16.01.07 | 25,991 | 25,760 -0,2304 0,89 2 25,988 | 27,411 1,4229 5,48 2 i
17.01.07 | 24,464 | 24,204 -0,2601 -1,06 2 24,466 | 25,902 1,4365 5,87 2 +
18.01.07 | 23,158 | 23,129 -0,0287 -0,12 2 23,150 | 24,644 1,4944 6,46 2 +
19.01.07 | 24,540 | 24,600 0,0601 0,24 2 24527 | 26,025 1,4980 6,11 2 ¥
20.01.07 | 23,533 | 23,517 -0,0161 -0,07 2 23,531 | 25,035 1,5038 6,39 2 i
21.01.07 | 24,864 | 24,855 -0,0092 -0,04 2 24,862 | 26,336 1,4745 5,93 2 i
22.01.07 | 24,553 | 24,662 0,1089 0,44 2 24,548 | 26,026 1,4779 6,02 2 +
23.01.07 | 23,305 | 23,424 0,1194 0,51 2 23,300 | 24,796 1,4961 6,42 2 +
24.01.07 | 24,093 | 24,220 0,1266 0,53 2 24,075 | 25,566 1,4911 6,19 2 +
25.01.07 | 22,995 | 23,194 0,1984 0,86 2 22,998 | 24,500 1,5020 6,53 2 +
26.01.07 | 23,603 | 23,882 0,2787 1,18 2 23,623 | 25,133 1,5100 6,39 2 +
27.01.07 | 24,217 | 24,547 0,3305 1,36 2 24,239 | 25,746 1,5071 6,22 2 +
28.01.07 | 25,285 | 25,575 0,2896 1,15 2 25,308 | 26,774 1,4655 5,79 2 +
29.01.07 | 23,917 | 24,197 0,2803 1,17 2 23,943 | 25,425 1,4820 6,19 2 i
30.01.07 | 19,905 | 20,268 0,3628 1,82 2 19,938 | 21,493 1,5541 7,79 2 i
31.01.07 | 23,898 | 24,333 0,4350 1,82 2 23,885 | 25,388 1,5034 6,29 2 i

n 31 n 31
SM, -0,02 &M, 5,82
Swmi 1,00 Somz 0,60
Ml 1,99 €wo 1,21
dMip 2,01 & Myp 7,02
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O6paboTka pe3ynbpratoB u3Mepenuit Ternocueranka MKTC o kanaimam u3MepeHns pacxoja

[Ipunoxxenune Ne 3

Jara | Mot | M| AMEMAM, | SM=AMM, | 8 Ming BMy[ >3 Mimm| | My | My | AM;=MyMa, | SM=AMyMyy, | 8 Mo | 8 My>8 Moy
% %

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
01.01.07 | 27,830 | 27,993 0,1625 0,58 2 27,852 | 28,479 0,6266 2,25 2 +
02.01.07 | 25,638 | 25,781 0,1435 0,56 2 25,651 | 26,240 0,5892 2,30 2 +
03.01.07 | 24,358 | 24,513 0,1545 0,63 2 24,381 | 24,988 0,6071 2,49 2 +
04.01.07 | 24,391 | 24,545 0,1538 0,63 2 24,404 | 25,065 0,6606 2,71 2 +
05.01.07 | 24,226 | 24,376 0,1506 0,62 2 24228 | 24,895 0,6671 2,75 2 +
06.01.07 | 23,301 | 23,444 0,1431 0,61 2 23,312 | 23,905 0,5925 2,54 2 +
07.01.07 | 21,858 | 22,002 0,1442 0,66 2 21,872 | 22,419 0,5469 2,50 2 +
08.01.07 | 24,352 | 24,528 0,1762 0,72 2 24,363 | 25,003 0,6397 2,63 2 +
09.01.07 | 24,321 | 24,494 0,1722 0,71 2 24,336 | 24,960 0,6242 2,57 2 +
10.01.07 | 25,921 | 26,117 0,1955 0,75 2 25,941 | 26,617 0,6761 2,61 2 +
11.01.07 | 27,689 | 27,914 0,2251 0,81 2 27,712 | 28,489 0,7774 2,81 2 +
12.01.07 | 25,792 | 26,009 0,2174 0,84 2 25,819 | 26,564 0,7448 2,88 2 +
13.01.07 | 25,450 | 25,658 0,2082 0,82 2 25,471 | 26,240 0,7692 3,02 2 +
14.01.07 | 25,312 | 25,532 0,2195 0,87 2 25,325 | 26,079 0,7532 2,97 2 +
15.01.07 | 24,806 | 25,009 0,2023 0,82 2 24,819 | 25,553 0,7347 2,96 2 +
16.01.07 | 25,991 | 26,211 0,2199 0,85 2 25,988 | 26,754 0,7658 2,95 2 +
17.01.07 | 24,464 | 24,675 0,2112 0,86 2 24,466 | 25,197 0,7316 2,99 2 +
18.01.07 | 23,158 | 23,355 0,1968 0,85 2 23,150 | 23,854 0,7043 3,04 2 +
19.01.07 | 24,540 | 24,768 0,2281 0,93 2 24,527 | 25,310 0,7833 3,19 2 +
20.01.07 | 23,533 | 23,753 0,2194 0,93 2 23,531 | 24,291 0,7601 3,23 2 +
21.01.07 | 24,864 | 25,110 0,2457 0,99 2 24,862 | 25,725 0,8632 3,47 2 +
22.01.07 | 24,553 | 24,814 0,2611 1,06 2 24,548 | 25,401 0,8523 3,47 2 +
23.01.07 | 23,305 | 23,526 0,2210 0,95 2 23,300 | 24,078 0,7775 3,34 2 +
24.01.07 | 24,093 | 24,335 0,2415 1,00 2 24,075 | 24,916 0,8412 3,49 2 +
25.01.07 | 22,995 | 23,234 0,2393 1,04 2 22,998 | 23,792 0,7944 3,45 2 +
26.01.07 | 23,603 | 23,865 0,2615 1,11 2 23,623 | 24,465 0,8422 3,57 2 +
27.01.07 | 24,217 | 24,492 0,2753 1,14 2 24,239 | 25,106 0,8670 3,58 2 +
28.01.07 | 25,285 | 25,568 0,2823 1,12 2 25,308 | 26,234 0,9257 3,66 2 +
29.01.07 | 23,917 | 24,175 0,2583 1,08 2 23,943 | 24,792 0,8490 3,55 2 +
30.01.07 | 19,905 | 20,116 0,2110 1,06 2 19,938 | 20,601 0,6621 3,32 2 +
31.01.07 | 23,898 | 24,100 0,2016 0,84 2 23,885 | 24,749 0,8640 3,62 2 +

n 31 n 31
M, 0,85 M, 2,96
Sui 0,17 Somz 0,43
el 0,35 M2 0,86
SMp 1,20 3 Myp 3,82
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OO6paboTka pe3ysnbTaToB U3MEpeHuii Temnocyeryrnka Sonoflow 1o kaHajlaM H3MEPEHHs pacxoja

IIpunoxenue Ne 4

Tara | Mor | M| AMEMAMi, | 3M=AM/Moy | 8 Ming [BMy| >3 M| | My | My | AM=MyMy, | SMi=AMyM,, | 3 Mo | 8 My>8 Moy
% %
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

01.01.07 2 2
02.01.07 | 25,638 | 26,037 0,3994 1,56 2 25,651 | 26,136 0,4851 1,89 2
03.01.07 | 24,358 | 24,601 0,2427 1,00 2 24,381 | 24,795 0,4137 1,70 2
04.01.07 | 24,391 | 24,634 0,2432 1,00 2 24,404 | 24,797 0,3929 1,61 2
05.01.07 | 24,226 | 23,462 -0,7638 3,15 2 + 24228 | 23,476 -0,7518 3,10 2 ¥
06.01.07 | 23,301 | 23,619 0,3179 1,36 2 23,312 | 23,608 0,2957 1,27 2
07.01.07 | 21,858 | 22,148 0,2903 1,33 2 21,872 | 22,154 0,2817 1,29 2
08.01.07 | 24,352 | 24,482 0,1300 0,53 2 24,363 | 24,419 0,0558 0,23 2
09.01.07 | 24,321 | 24,685 0,3635 1,49 2 24,336 | 24,601 0,2650 1,09 2
10.01.07 | 25,921 | 26,227 0,3059 1,18 2 25,941 | 26,137 0,1959 0,76 2
11.01.07 | 27,689 | 28,046 0,3568 1,29 2 27,712 | 27,994 0,2821 1,02 2
12.01.07 | 25,792 | 26,158 0,3665 1,42 2 25,819 | 26,169 0,3496 1,35 2
13.01.07 | 25,450 | 25,686 0,2361 0,93 2 25,471 | 25,783 0,3117 1,22 2
14.01.07 | 25,312 | 25,559 0,2467 0,97 2 25,325 | 25,655 0,3295 1,30 2
15.01.07 | 24,806 | 25,080 0,2738 1,10 2 24,819 | 25,248 0,4294 1,73 2
16.01.07 | 25,991 | 26,113 0,1223 0,47 2 25,988 | 26,076 0,0877 0,34 2
17.01.07 | 24,464 | 24,777 0,3131 1,28 2 24,466 | 24,829 0,3632 1,48 2
18.01.07 | 23,158 | 23,349 0,1909 0,82 2 23,150 | 23,624 0,4744 2,05 2 +
19.01.07 | 24,540 | 24,684 0,1437 0,59 2 24,527 | 25,081 0,5539 2,26 2 +
20.01.07 | 23,533 | 23,870 0,3366 1,43 2 23,531 | 24,231 0,6999 2,97 2 n
21.01.07 | 24,864 | 25,076 0,2121 0,85 2 24,862 | 25,450 0,5885 237 2 i
22.01.07 | 24,553 | 24,804 02512 1,02 2 24548 | 25,149 0,6006 2,45 2 ¥
23.01.07 | 23,305 | 23,678 0,3734 1,60 2 23,300 | 23,999 0,6989 3,00 2 +
24.01.07 | 24,093 | 24,294 0,2008 0,83 2 24,075 | 24,627 0,5521 2,29 2 +
25.01.07 | 22,995 | 23,453 0,4578 1,99 2 22,998 | 23,759 0,7609 3,31 2 +
26.01.07 | 23,603 | 23,791 0,1880 0,30 2 23,623 | 24,150 0,5269 2.23 2 i
27.01.07 | 24,217 | 24,438 0,2213 0,91 2 24,239 | 24,567 0,3280 1,35 2
28.01.07 | 25,285 | 25,608 0,3228 1,28 2 25,308 | 25,606 0,2977 1,18 2
29.01.07 | 23,917 | 24,444 0,5275 2,21 2 + 23,943 | 24,504 0,5610 2,34 2 +
30.01.07 | 19,905 | 20,299 0,3938 1,98 2 19,938 | 20,348 0,4095 2,05 2 +
31.01.07 | 23,898 | 23,763 -0,1350 -0,57 2 23,885 | 23,872 -0,0125 -0,05 2

n 30 n 30

M, 0,98 &M, 1,50

Swi 0,94 Sova 1,18

. 1,88 e 2,36

3Mp 2,87 8 Map 3,86
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O06paboTka pe3yabTaToB n3mMepenuit temiocyerynka KM-5-4 mo kaHanaMm M3MepeHus pacxoaa

[Tpunoxxenue Ne 5

Jara | Mo | M| AMMMi | SMi=AMM,: | 8 Ming |BM, [ >3 Miml | M, M, | AMMy-Myy, | SMi=AM/M,y, | Moy | 8 My>8 Mopy
% T %

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
01.01.07 | 27,830 | 27,953 0,1226 0,44 2 27,852 27,961 0,1090 0,39 2
02.01.07 | 25,638 | 25,805 0,1672 0,65 2 25,651 25,795 0,1446 0,56 2
03.01.07 | 24,358 | 24,392 0,0334 0,14 2 24,381 24,387 0,0060 0,02 2
04.01.07 | 24,391 | 24,441 0,0499 0,20 2 24,404 24,393 -0,0116 -0,05 2
05.01.07 | 24,226 | 24,283 0,0573 0,24 2 24228 | 24,198 -0,0294 0,12 2
06.01.07 | 23,301 | 23,348 0,0467 0,20 2 23312 | 23,346 0,0336 0,14 2
07.01.07 | 21,858 | 21,867 0,0097 0,04 2 21,872 | 21,875 0,0024 0,01 2
08.01.07 | 24,352 | 24,207 -0,1451 -0,60 2 24,363 24,216 -0,1473 -0,60 2
09.01.07 | 24,321 | 24,391 0,0700 0,29 2 24,336 24,360 0,0241 0,10 2
10.01.07 | 25,921 | 25,932 0,0114 0,04 2 25,941 25,886 -0,0551 021 2
11.01.07 | 27,689 | 27,836 0,1468 0,53 2 27,712 27,754 0,0417 0,15 2
12.01.07 | 25,792 | 25,955 0,1634 0,63 2 25819 | 25,858 0,0385 0,15 2
13.01.07 | 25,450 | 25,460 0,0103 0,04 2 25,471 25,411 -0,0607 -0,24 2
14.01.07 | 25,312 | 25,410 0,0975 0,39 2 25,325 25,365 0,0392 0,15 2
15.01.07 | 24,806 | 24,909 0,1029 0,41 2 24,819 24,862 0,0437 0,18 2
16.01.07 | 25,991 | 25,972 -0,0188 -0,07 2 25,988 25,961 -0,0275 -0,11 2
17.01.07 | 24,464 | 24,590 0,1262 0,52 2 24,466 24,550 0,0847 0,35 2
18.01.07 | 23,158 | 23,148 -0,0096 -0,04 2 23,150 23,167 0,0170 0,07 2
19.01.07 | 24,540 | 24,515 -0,0250 -0,10 2 24,527 24,438 -0,0890 -0,36 2
20.01.07 | 23,533 | 23,666 0,1325 0,56 2 23,531 23,598 0,0674 0,29 2
21.01.07 | 24,864 | 24,860 -0,0041 -0,02 2 24862 | 24811 -0,0509 0,20 2
22.01.07 | 24,553 | 24,594 0,0414 0,17 2 24548 | 24,540 -0,0084 0,03 2
23.01.07 | 23,305 | 23,445 0,1401 0,60 2 23,300 23,396 0,0964 0,41 2
24.01.07 | 24,093 | 24,063 -0,0299 -0,12 2 24,075 24,036 -0,0387 -0,16 2
25.01.07 | 22,995 | 23,142 0,1463 0,64 2 22,998 | 23,143 0,1452 0,63 2
26.01.07 | 23,603 | 23,566 -0,0372 -0,16 2 23,623 | 23,565 -0,0578 0,24 2
27.01.07 | 24,217 | 24,172 -0,0443 -0,18 2 24,239 24,177 -0,0615 -0,25 2
28.01.07 | 25,285 | 25,333 0,0482 0,19 2 25,308 25,330 0,0215 0,08 2
29.01.07 | 23,917 | 24,123 0,2070 0,87 2 23,943 24,146 0,2030 0,85 2
30.01.07 | 19,905 | 19,995 0,0899 0,45 2 19,938 20,034 0,0956 0,48 2
31.01.07 | 23,898 | 23,564 -0,3343 -1,40 2 23,885 23,560 -0,3249 -1,36 2

n 31 n 31
M, 0,18 &M, 0,02
Swi 0,43 Soma 0,41
Eml 0,87 M2 0,81
dMip 1,05 d Myp 0,84
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O0paboTka pe3yabTaToB u3Mepenuil rerocuerynka CBTY mo kaHanaM u3MepeHus Teria

[Ipunoxenue Ne 6

Jlata Q. | Q@ | 20-QQ, | 8Q=20QQ, | 5Qu | [6Q>[sQml
T'kan %

1 2 3 4 5 6 7
01.01.07 1,102 1,157 0,0551 5,00 4 +
02.01.07 1,077 1,131 0,0536 498 4 +
03.01.07 1,039 1,089 0,0503 4,84 4 +
04.01.07 0,970 1,017 0,0466 4,80 4 +
05.01.07 0,956 1,005 0,0490 5,13 4 +
06.01.07 0,958 1,007 0,0491 5,13 4 +
07.01.07 0,923 0,975 0,0515 5,58 4 +
08.01.07 0,956 1,007 0,0514 5,38 4 +
09.01.07 0,992 1,043 0,0511 5,16 4 +
10.01.07 1,076 1,132 0,0558 5,18 4 +
11.01.07 1,131 1,190 0,0588 5,19 4 +
12.01.07 1,100 1,157 0,0567 5,15 4 +
13.01.07 1,096 1,153 0,0570 5,20 4 +
14.01.07 1,097 1,151 0,0542 4,94 4 +
15.01.07 1,132 1,189 0,0568 5,02 4 +
16.01.07 1,095 1,155 0,0605 5,52 4 +
17.01.07 1,058 1,116 0,0578 5,47 4 +
18.01.07 0,986 1,041 0,0555 5,63 4 +
19.01.07 0,975 1,024 0,0491 5,03 4 +
20.01.07 0,986 1,031 0,0447 4,53 4 +
21.01.07 0,993 1,037 0,0442 4,46 4 +
22.01.07 0,956 1,001 0,0453 4,74 4 +
23.01.07 0,950 0,993 0,0433 4,56 4 +
24.01.07 0,941 0,983 0,0415 441 4 +
25.01.07 0,912 0,954 0,0421 4,61 4 +
26.01.07 0,916 0,960 0,0436 4,76 4 +
27.01.07 0,904 0,948 0,0436 4,82 4 +
28.01.07 0,909 0,953 0,0441 4,85 4 +
29.01.07 0,892 0,938 0,0455 5,10 4 +
30.01.07 0,806 0,846 0,0403 5,00 4 +
31.01.07 0,865 0,908 0,0425 491 4 +

n 31
3Q 5,00
So 0,32
&g 0,64
5 Qp 5,64
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ITpunoxenue Ne 7

O0paboTka pe3ynbpTaToB m3Mepenuii Teruocuerynka SIMA + CIIT942 no kaHanaMm U3MepeHHs Teruia

Jlata Q. | Q | 2a0QQ, | 5Q=20QQ, | 5Qu | [6Q>[sQml
T'kan %

1 2 3 4 5 6 7
01.01.07 1,102 1,003 -0,0991 -8,99 4 +
02.01.07 1,077 0,969 -0,1080 -10,02 4 +
03.01.07 1,039 0,934 -0,1045 -10,06 4 +
04.01.07 0,970 0,884 -0,0861 -8,87 4 +
05.01.07 0,956 0,879 -0,0769 -8,04 4 +
06.01.07 0,958 0,891 -0,0667 -6,96 4 +
07.01.07 0,923 0,861 -0,0629 -6,81 4 +
08.01.07 0,956 0,885 -0,0703 -7,36 4 +
09.01.07 0,992 0,905 -0,0872 -8,79 4 +
10.01.07 1,076 0,975 -0,1013 -9,41 4 +
11.01.07 1,131 1,023 -0,1081 -9,55 4 +
12.01.07 1,100 0,994 -0,1063 -9,66 4 +
13.01.07 1,096 0,989 -0,1066 -9,73 4 +
14.01.07 1,097 0,989 -0,1082 -9,87 4 +
15.01.07 1,132 1,023 -0,1095 -9,68 4 +
16.01.07 1,095 0,992 -0,1025 -9,36 4 +
17.01.07 1,058 0,954 -0,1039 -9,82 4 +
18.01.07 0,986 0,902 -0,0834 -8,46 4 +
19.01.07 0,975 0,908 -0,0671 -6,89 4 +
20.01.07 0,986 0,922 -0,0647 -6,56 4 +
21.01.07 0,993 0,927 -0,0654 -6,59 4 +
22.01.07 0,956 0,901 -0,0549 -5,74 4 +
23.01.07 0,950 0,897 -0,0527 -5,55 4 +
24.01.07 0,941 0,889 -0,0527 -5,60 4 +
25.01.07 0,912 0,866 -0,0460 -5,05 4 +
26.01.07 0,916 0,877 -0,0392 -4,28 4 +
27.01.07 0,904 0,869 -0,0353 -3,90 4
28.01.07 0,909 0,869 -0,0398 -4,38 4 +
29.01.07 0,892 0,853 -0,0397 -4,45 4 +
30.01.07 0,806 0,775 -0,0311 -3,86 4
31.01.07 0,865 0,838 -0,0270 -3,12 4

n 31
5Q 7,34
So 2,24
eq 4,47
8Qp 11,81
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O06paboTka pe3yabTaToB u3Mepenuil Teriocueryrika MKTC mo kaHamam u3MepeHus Ternia

[Tpunoxenune Ne 8

Jlata Q. | Q | 4Q0Q, | 5Q=200Q, Quu | [5Q]>[5Qum]
T'kan %

1 2 3 4 5 6 7
01.01.07 1,102 1,077 -0,0246 -2,24 4
02.01.07 1,077 1,054 -0,0230 -2,14 4
03.01.07 1,039 1,016 -0,0226 -2,17 4
04.01.07 0,970 0,946 -0,0246 -2,53 4
05.01.07 0,956 0,934 -0,0220 -2,31 4
06.01.07 0,958 0,937 -0,0205 -2,14 4
07.01.07 0,923 0,906 -0,0174 -1,88 4
08.01.07 0,956 0,935 -0,0203 -2,12 4
09.01.07 0,992 0,971 -0,0205 -2,06 4
10.01.07 1,076 1,054 -0,0217 -2,02 4
11.01.07 1,131 1,107 -0,0244 -2,15 4
12.01.07 1,100 1,078 -0,0225 -2,05 4
13.01.07 1,096 1,071 -0,0247 -2,26 4
14.01.07 1,097 1,074 -0,0229 -2,09 4
15.01.07 1,132 1,109 -0,0233 -2,06 4
16.01.07 1,095 1,071 -0,0239 -2,18 4
17.01.07 1,058 1,036 -0,0226 -2,13 4
18.01.07 0,986 0,964 -0,0218 -2,21 4
19.01.07 0,975 0,954 -0,0206 2,11 4
20.01.07 0,986 0,966 -0,0203 -2,06 4
21.01.07 0,993 0,968 -0,0244 -2,46 4
22.01.07 0,956 0,933 -0,0226 -2,36 4
23.01.07 0,950 0,928 -0,0213 -2,24 4
24.01.07 0,941 0,919 -0,0226 -2,40 4
25.01.07 0,912 0,892 -0,0199 -2,19 4
26.01.07 0,916 0,896 -0,0201 -2,19 4
27.01.07 0,904 0,884 -0,0201 -2,23 4
28.01.07 0,909 0,885 -0,0242 -2,66 4
29.01.07 0,892 0,871 -0,0218 -2,44 4
30.01.07 0,806 0,790 -0,0157 -1,94 4
31.01.07 0,865 0,838 -0,0271 -3,13 4

n 31
§Q 2,23
So 0,24
£g 0,47
8 Qp 2,71
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[Tpunoxenue Ne 9

O6pa60TKa PE3yJIbTAaTOB I/I3MepeHHﬁ TermnocueTynka Sonocal Mo kaHagam HU3MCPCHUA TCIIJIa

Jlata Qr | Q | AQ=0Q, | 50=2Q/Q, | 5Qu | [5Q>[sQuml
T'kan %

1 2 3 4 5 6 7
01.01.07 4
02.01.07 1,077 1,100 0,0224 2,08 4
03.01.07 1,039 1,057 0,0180 1,74 4
04.01.07 0,970 0,987 0,0167 1,72 4
05.01.07 0,956 0,931 -0,0248 -2,59 4
06.01.07 0,958 0,983 0,0249 2,60 4
07.01.07 0,923 0,948 0,0241 2,61 4
08.01.07 0,956 0,980 0,0246 2,58 4
09.01.07 0,992 1,021 0,0288 2,90 4
10.01.07 1,076 1,107 0,0304 2,83 4
11.01.07 1,131 1,163 0,0321 2,84 4
12.01.07 1,100 1,128 0,0278 2,53 4
13.01.07 1,096 1,119 0,0226 2,06 4
14.01.07 1,097 1,109 0,0124 1,13 4
15.01.07 1,132 1,156 0,0243 2,15 4
16.01.07 1,095 1,117 0,0224 2,05 4
17.01.07 1,058 1,084 0,0261 2,47 4
18.01.07 0,986 0,997 0,0111 1,12 4
19.01.07 0,975 0,972 -0,0033 -0,34 4
20.01.07 0,986 0,982 -0,0043 -0,44 4
21.01.07 0,993 0,985 -0,0082 -0,83 4
22.01.07 0,956 0,953 -0,0030 -0,32 4
23.01.07 0,950 0,948 -0,0022 -0,23 4
24.01.07 0,941 0,937 -0,0042 -0,45 4
25.01.07 0912 0911 -0,0005 -0,06 4
26.01.07 0,916 0914 -0,0024 -0,26 4
27.01.07 0,904 0,907 0,0028 0,30 4
28.01.07 0,909 0,923 0,0146 1,60 4
29.01.07 0,892 0,905 0,0129 1,45 4
30.01.07 0,806 0,819 0,0137 1,70 4
31.01.07 0,865 0,862 -0,0030 -0,35 4

n 30
5Q 1,15
So 1,43
£q 2,85
3 Qp 4,01
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O6paboTKa pe3yIbTaToB U3MepeHui TerocueTanka KM-5-4 1o kanaizam u3MepeHus Teria

IIpunoxxenne Ne 10

Jlaa Qr | Q | 4Q0QQ, | 8Q=4Q/Q, | 8Quu | [Ql>[sQm
I'kan %
1 2 3 4 5 6 7
01.01.07 1,102 1,142 0,0404 3,66 4
02.01.07 1,077 1,118 0,0410 3,81 4
03.01.07 1,039 1,079 0,0405 3,90 4
04.01.07 0,970 1,010 0,0392 4,04 4 +
05.01.07 0,956 0,993 0,0368 3,85 4
06.01.07 0,958 0,992 0,0344 3,59 4
07.01.07 0,923 0,957 0,0335 3,63 4
08.01.07 0,956 0,986 0,0300 3,14 4
09.01.07 0,992 1,028 0,0366 3,69 4
10.01.07 1,076 1,115 0,0389 3,61 4
11.01.07 1,131 1,179 0,0473 4,18 4 +
12.01.07 1,100 1,149 0,0485 441 4 +
13.01.07 1,096 1,139 0,0434 3,96 4
14.01.07 1,097 1,134 0,0373 3,40 4
15.01.07 1,132 1,183 0,0510 4,50 4 +
16.01.07 1,095 1,132 0,0379 3,46 4
17.01.07 1,058 1,105 0,0469 443 4 +
18.01.07 0,986 1,022 0,0367 3,73 4
19.01.07 0,975 1,008 0,0327 3,35 4
20.01.07 0,986 1,015 0,0285 2,89 4
21.01.07 0,993 1,017 0,0245 2,47 4
22.01.07 0,956 0,982 0,0266 2,78 4
23.01.07 0,950 0,976 0,0263 2,77 4
24.01.07 0,941 0,964 0,0227 2,41 4
25.01.07 0912 0,933 0,0213 2,34 4
26.01.07 0916 0,940 0,0231 2,53 4
27.01.07 0,904 0,921 0,0166 1,83 4
28.01.07 0,909 0,930 0,0216 2,37 4
29.01.07 0,892 0,913 0,0209 2,34 4
30.01.07 0,806 0,825 0,0193 2,40 4
31.01.07 0,865 0,875 0,0094 1,09 4
n 31
§Q 3,24
So 0,83
£q 1,66
3 Qp 491
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